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Forandringsaktorer i Finlands energisystem ﬁ

2020-2025 Muutosten tekijat Suomen energiajdrjestelmassda 2020-2024

Kriget i Ukraina

- Andelen importtra och flis minskade snabbt och kommer formodligen att férandra
marknaden permanent, bade direkt och indirekt . o
- Anvandningen av naturgas minskade med ca 8 TWh och Olkiluoto kom in i systemet

Volatiliteten i elutbudet ockade med mer vindkraft — elpannor har redan blivit vanligt i
fjarrvarmeproduktionen

Okad anvandning av spillvarme, rokgasrening och datacenter

Minskad anvandning av torv (ca 5 TWh) och stenkol — priset pa utslappsratter samt
foretagsbeslut att minska anvandningen malmedvetet

Stigande priser pa biobranslen, snabb forandring bade i efterfragan och utbud — har ocksa
paverkat sokandet efter alternativ

Ukrainan sota
e tuontipuun ja hakkeen osuus vaheni nopeasti ja muuttanee pysyvasti seka suoraan etta epasuorasti markkinaa
Maakaasun kaytto vaheni n.8 TWh ja Olkiluoto tuli jarjestelmaan

Sahkon tarjonnan volatiliteetti tuulivoiman lisaannyttya > sahkokattilat tulleet jo laajasti kaukolammon tuotantoon
Hukkalammon hyotykayton lisaantyminen, savukaasupesurit seka datakeskukset
e Turpeen (vdheni n.5TWh) ja kivihiilen kdayton vahentyminen - paastokaupan hinta seka paatokset yrityksissa vahentaa kayttoa tavoitteellisesti

Puupolttoaineiden hinnan voimakas nousu, nopea muutos seka kysynnassa etta tarjonnassa - vaikuttanut myos vaihtoehtojen etsintaan



Kriget i Ukraina krossade importen av flis

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
B Hakkeen tuonti Bl Tuontihake, kiyttd metsiteollisuudessa Il Tuontihake, kdyttd energiantuctannossa
Lihde: SVT: Luonnonvarakeskus, Puun energiakdytto.
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Priset pa energitrd har stabiliserats ﬁ

Energiapuun hinta tasaantunut

Energiapuun hinta muuttujina Kauppatapa ja Kvartaali. Hinta (euroa/m?®), KOKO MAA,
ENERGIAPUU (keskimaarin).
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Biomassan kaytto on tasaantunut
Anvandningen av biomassa har jamnats ut

Uusiutuvien polttoaineiden kaytto kaukolammon ja siihen liittyvan sahkon tuotannossa

GWh  Anvandning av fornybara branslen vid fjarrvarmeproduktion
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Energiateollisuus 21,2026

Kaukolampoba hyodyntavista
Kunnista 85 prosenttia tuottaa
lammon paasiassa uusiutuvilla
polttoaineilla tai ymparisto- tai
hukkalammailla.

Uusiutuvien polttoaineiden kaytto
kaukolammaon ja siihen liittyvan
sahkon tuotannossa on
kuusinkertaistunut 2000-luvun
alusta, ja kaytto tasaantui 2020-
luvulla

Uusiutuvia polttoaineita ovat mm.
metsapolttoaine, teollinen
puutahde, puupelletit, kierratyspuu
ja biokaasu.

2025 ennakkotilastot 14



Sahkon tuotanto energialahteittain ja nettotuonti 2025
Elproduktion efter energikalla och netto import av energi 2025

~Ydinvoima 37,0 %

_~Oljy 0,2 %
"~ Kivihiili 0,3 %
B Turve 0,6 %
S — Maakaasu 0,9 %

—— Jite 1,0 %

T Muut1,1%
"~ Aurinkovoima 1,2 %

Tuulivoima 26,1 % —

"~ Nettotuonti 6,6 %

Vesivoima 14,5 % ~ - Biomassa 10,5 %

: D
Energiateollisuus 21.1,2026

Jate: yhdyskuntajate,
kierratyspolttoaineet,
purkupuu, kyllastetty puu,
muovijatteet, vaaralliset jatteet

Muut: masuuni-, koksi- ja CO-
kaasut, rikki, vety, hoyry,
teollisuusprosesseista talteen
otettu lampg, sahkokattiloissa
ja lampopumpuissa kaytetty
sahko, muut polttoaineet

2025 ennakkotiastot



Andelen klimatneutral energi fortsatte att oka i varmeproduktion
Ilmastoneutraalin energian osuus jatkoi kasvuaan

Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen osuus aleni 21 prosentista 13 prosenttiin
Andelen fossila branslen och torv minskade fran 21 % till 13 % bara i ett ar

Kivihiili Oljy

2025 Maakaasu i| 1%

6%
Tuotettu lampo
34,5TWh

Energiapuu \
29%

Lammon
talteenotto

18%
Teollisuuden

puutahde

13%

Muu
biomassa
9%

. . D
Energiateollisuus

2024

Lammon
talteenotto
17,6 %

21.1.2026

Oljy Muut
3,0% 0,5%

Energiapu

\29,6 %

Y

Fossiilisten polttoaineiden (maakaasu,
kivihiili, ©ljy) ja turpeen osuus oli enaa
13 % vuonna 2025

Lammaon talteenotto (sis. myos
lampopumpuilla tuotetun lammaon):
muuten hyodyntamatta jaava
lampoenergia, esimerkiksi l@mmon
talteenotto jatevedesta,
savukaasuista, kaukojaahdytyksen
paluuvedesta.

Jate: yhdyskuntajate,
kierratyspolttoaineet, purkupuu,
kyllastetty puu, muovijatteet ja
vaaralliset jatteet.

Muu biomassa: puupelletit,
kierratyspuu, mustalipea tai muu
biomassa

Muut: hoyry, vety, muu polttoaine.

2025 ennakkotilastot 2
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Utsikterna for bioenergi under de

ndrmaste aren ér ganska tydliga,

men osdkerhet om utvecklingen
av energiformer

Bioenergian ndkymat Iahivuosina melko
selvat, epavarmuutta muiden
energiamuotojen kehityksessa



Andelen biomassa och avfall i fjarrvarmen kommer att minska nagot mot
slutet av artiondet

Biomassan ja jatteen osuus kaukolammaossa tulee laskemaan hieman vuosikymmenen loppua kohden
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B Biomassaja pelletti mJate ® Kierratyspolttoaineet

Lahde: Jasenkysely kevadlla 2024 Under samma tid skulle fossila branslen + torv minska med ca 12 TWh och
elpannor + virmeatervinning + spillvairme 6ka med ca 10 TWh
: . D
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LUKEs forskning (2025) om
anvdndningsforandringar

Luken tutkimus (2025) kéayttémuutoksista

Enkétsunderséknirr_ﬁ:genomférd redan varen 2024 och
omfattande 325 CHP- och HOB-anlaggningar i Finland.

Svedflis: anvandningen skulle oka till 11,4 Mm3 ar 2026 och
minska till 9,7 Mm3-ar 2033 (-14,9 %), pa grund av ersattande
varmekallor. o o .
Energitorv (307 anlaﬁlg\r/nn ar). anvandningen skulle minska
fran nuvarande 4,12 TWh till 1,78 TWh ar 2026 och till endast
0,32 TWh &r 2033. (HS: Trenden ar mycket trovardig, men
anvandning av torv som material bibehaller/dkar — som
substrat, sfro, aktivt kol mm.)

Kyselytutkimus tehty 2024 kevaalla ja kattaen 325 chp ja hob laitosta Suomessa

« Metsahake: kaytto kasvaisi 11,4 Mm3.y.20261|a. laskisi v.2033 mennessa 9,7 Mm3
tasolle (-14,9 %), johtuen korvaavista lammon 1ahteista.

« Turve (307 laitosta): kaytto laskisi nykyisesta 4,12 TWh v.2026 tasolle 1,78 TWh ja
v.2033'enad 0,32 TWh. (HS: Kehitys on hyvin uskottava samalla, kun turpeen
materiaalikaytto sailyy/kasvaa)



Vad avgor utvecklingen av
trGenergi under de kommande ﬁ

o
G ren?Mikd madrittelee puuenergian Idhivuosien kehityksen?

« Antalet driftstimmar for elpannor — utvecklingen av elpriser. A andra sidan
drivs de fortfarande vid kalla temperaturer till [%rlserpa upp till 100 €/MWh.
Produktionen kan de narmaste aren vara 2—-4 TWh/ar.

- Okningen av datacenter och andelen av deras spillvdrme_som anvands.
Utnyttjandegraden ar nu cirka 50 %Pa anlaggningar med atervinning.
Mangden spillvarme som kan utnyttjas kan vara nagra TWh ar 2030.

« Spillvarme som uppstar fran vatprojekt ar betydande, men vatprojekt har
avbrutits och forsenats, global omvardering pagar.

 Forandringar inom skogsindustrin som paverkar ramaterialen. Olika effekt
pa biprodukter jamfoért med massaved.

« Politiska beslut. Nagra av riksdagspartierna fbresprékare.nergiskattPé
trabransle och finansmijnisteriet har drivit pa. Denna regering genomfor det
inte, nasta regerings standpunkt ar okand.

« Sahkokattiloiden kayttomaaratunnit < sahkon hintakehitys. Toisaalta ajetaan kylmilla viela jopa 100
€/Mwh hinnoilla. Tuotanto voi olla Idhivuosina 2-4 TWh/a

« Datakeskusten lisaantyminen {a niiden hukkalammaon kayttdosuudet. Hyddyntamis% nyt noin 50 %
laitoksissa, missa on talteenotto. Hukkalampona hyodynnettava maara voi olla muutama TWh v.2030

« Vetyhankkeiden myota syntyvat hukkalammot ovat merkittavia, mutta vetyhankkeita peruttu ja viivastynyt,
globaali uudelleenarviointi kaynnissa

* Muutokset metsateollisuudessa, jotka vaikuttavat raaka-aineisiin. Sivuvirtoihin erilainen vaikutus kuin
rankapuuhun

» Poliittiset paatokset. Osa eduskuntapuolueista liputtaa puunpoltolle energiaveroa ja VM ajanut. Tama
hallitus ei toteuta, seuraavasta ei tietoa.




Fler kommande effekter pa traenergi? ﬁ

Lis@d tulevia vaikutuksia puuenergiaan ?

« Fjarrvarmens bransleforsorjning pa en kortare
tidsrymd, nar bada andar av , ;- - i apanaiont®
upﬁvarmnlngssason en forkortas — terminaler . o
och andra losningar, branslets lagringsformaga. Tampereen Energia avaa Nokialle vihreén

. . . . . kullan varaston
° P O S It IV Utve C kI I n g fo r a n Va n d n I n g av Tampereen Energia rakentaa Nokian Kolmenkulmaan bioterminaalin. Kun 23 hehtaarin
g a I I rl n g s reSte r O C h s ko g s ana I I suurZiseen term:\aalin ensimmainen vaihe valmistuu, sinne mahtuu;'opa kolmasosa kaikesta

puupolttoaineesta, joka Tampereen ldmmittamiseen vuosittain kuluu.

. BeotoninP pa mil{';i averkan; atgarder for biologisk "™ ™
mangfald, aterstallande, kolsankor — paverkan pé
den totala tillgangen, men ocksa pa branschpraxis

(inkopsavtal) -

 Nya produkter kan atminstone regionalt 6ka
efterfragan i slutet av 2020-talet och borjan av
2030-talet.

« Kaukolammaon polttoainehuolto lyhyemmalla aikaikkunalla, kun lammityskauden molemmat paat
lyhenevat - terminaalit ym ratkaisut, polttoaineiden varastoitavuus.

» Harvennusrastien ja metsatahteiden kaytolle positiivinen kehitys

* Luontovaikutusten korostuminen; monimuotoisuustoimet, ennallistaminen, hiilinielut > vaikutus
kokonaistarjontaan, mutta myos toimialan kaytantoihin (hankintasopimukset)

* Uudet tuotteet voivat lisata ainakin alueellisesti kysyntaa 2020-luvun lopulla ja 2030-alussa.



Anpasshning till 6kad volatilitet under

Ieverd nsperiOden Toimituskauden dadrevoitymiseen sopeutuminen

Under det senaste aret har Bioenergi rf diskuterat grundligt den
Okande sdsongsvariation som finns i anvandningen av traenergi. En

kort sammanfattning.

1. Traenergiterminaler och annan lagring bor utvecklas
till buffertar och for att balansera leveranser

2. Flexibilitetsmekanismer och langsiktigt samarbete
bor utvecklas mellan energianlaggningar och
bransleleverantorer . ) o

3. Aktiv kommunikation och dialog bor uppratthallas
mellan anvandare och leverantorer av energitra

4. En gemensam syn pa leveranskedjan och behovet
av tillracklig kapacitet bor bildas =~ )

5. Forbattrad prediktivitet av anvandningsmangder

gaPnar alla ) B B .
. 'avtalsmodeller bor man overvaga separation av
kapacitetsreservation och energi

7. Riskfordelning i flnanS|er|n.ﬂ av lager kan gynna alla
8. Maskinkedjor finns med olika profiler, nagra heltid
och nagra med mangsidig verksamhet - alla borde
utnyttjas

Yhteenvetona:

1. Puuenergiaterminaaleja ja muuta varastointia tulee kehittaa
puskureiksi ja toimitusten tasapainottamiseen

2. Energialaitosten ja polttoainetoimittajien valille tulee kehittaa
joustomekanismeja ja pitkajanteistd yhteistyota

3. Energiapuun kayttadjien ja toimittajien valilla tulisi viestia aktiivisesti ja
yllapitaa keskustelua

4.Toimitusketjusta ja riittavasta kapasiteetin tarpeesta tulisi muodostaa
yhteistda nakemysta

5.Kadyttomadrien ennustettavuuden parantaminen hyodyttaa kaikkia

6. Sopimusmalleissa harkittavaksi kapasiteetin varaamisen ja energian
eriyttdminen

7.Varastojen rahoituksessa riskinjaosta voivat hyotya kaikki
8.Koneketjut eri profiililla toimivia, osa paatoimisia ja osa monialayrittajia



Hansyn till
biologisk
mangfald vid
anskaffning av
skogsenergi

: . D
Energiateollisuus
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Luonnon monimuotoisuuden
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Turvetuotanto Suomessa 1969 - 2024

Tuotanto Tuotanto-
1000 m* I Tuotantopinta-ala M Energiaturpeen tuotanto [l Kasvu- ja kuiviketurpeiden tuotanto pinta-ala ha
(pyivast) Produktion areal Energitorvproduktion Vaxt- och strétorvproduktion (jana)
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Ldhteet: Turveteollisuusliiton vuosikertomukset, Turveteollisuus-lehdet, Suo ja Turve -lehdet, 2005 alkaen Turveteollisuusliiton ja Bioenergia ry:n jasenkyselyihin
perustuvat tuotantotilastot, ymparisto- ja pelastusviranomaisten keraamat tiedot alle 10 hehtaarin alueiden tuotantopinta-alasta.




Energiaturve — Energitorv — Energy peat Kasvu- ja ymparistoturve Turvetuo-

Vaxt- och miljotorv tanto
Horticultural and environmental peat yhteensa

Vuosi
Ar Energiaturpeen tuotanto — Energy Peat Production Y mparistoturvetuotanto Peat
Year Miljo torv produktion extraction

Jyrsinturve Palaturve Yhteensa Yhteensa Environmental peat production in total

Frastorv Stycketorv Totalt Totalt

Milled peat Sod peat Total Total

1000 m’ 1000 m’ 1000 m’ GWh 1000 m> 1000 m’

2008 13 950 1 050 15 000 12 066 1 800 16 800
2009 25 000 1 800 26 800 25 300 2190 28 990
2010 21 650 1750 23 400 20 900 2 000 25400
2011 20 130 1670 21 800 19 400 1 580 23 380
2012 12 544 880 13424 11 400 970 14 394
2013 20 567 1160 21727 19687 2190 23 917
2014 18 855 1560 20415 18600 1653 22 068
2015 10 125 820 10945 9740 1153 12 098
2016 8 831 580 9411 8378 1425 10 836
2017 8 900 600 9 500 8500 1600 11 100
2018 18 313 1340 19653 21 600 2580 22 233
2019 10 427 1015 11443 12 200 2002 13 445
2020 5718 795 6 513 6724 2352 8 865
2021 2137 522 2659 2846 3501 6 160
2022 3155 417 3572 3733 3049 6 621
2023 4 030 840 4840 5064 2950 7790
2024 2715 1014 3739 4000 2239 5978

2025 2214 929 3143 3394 3325 6 468



Fordelning av torvproduktion 2015 - 2019
I genomsnitt

Turvetuotannon jakautuminen 2015 - 2019

Kasyvu- ja ymparistoturve
12,7%

Energiaturpeita 87,3%

=

81,1%

Jyrsinturve
6,2%

.

.. och arena 2023 ja 2024

Vaxt- och strotorv -
Energitorv 62,3%

Frastorv for
| energi
Stycketorv for 48,7%
energi 13,5%



Mellanbedémning av
torvtillstandet Turpeen vdliarvio ﬁ

« Anvandningen av torv for energi har minskat pa grund av
utslappsprissattning och eftersom alternativ finns mer
tillgangliga.

» Nér det géller energianvandning maste situationen erkénnas:

produktionen kan inte uppratthallas om anvandningen inte Ar
pa en viss niva kontinuerligt.

« Forsorjningssakerhet # leveranssakerhet.

« Anvandning av stycketorv vid mindre anlaggningar fortsatter
pa nagon niva (beroende pa skattsbeslut & EU regleringar.

« For tillvaxt-, miljo- och strotorv ar utsikterna mycket olika,
med stark global efterfragan.

» Turpeen energiakayttd on vahentynyt paastohinnoittelusta johtuen ja vaihtoehtojen ollessa
tarjolla laajemmin

» Energiakayton osalta taytyy tunnustaa tilanne: tuotantoa ei voida pitaa pystyssa, jos kayttoa ei
ole tietylla tasolla jatkuvasti

* Huoltovarmuus # Toimitusvarmuus

» Palaturpeen kaytto pienemmilla laitoksilla jatkuu jollain tasolla

» Kasvu-, ymparisto- ja kuiviketurpeiden osalta nakyma hyvin erilainen, globaali kysynta vahvaa



Statusen for en strategisk ravara innebar att stabilisera

verksamhetsmiljon for att sakerstalla H ur Sta rks den In hemSka
forsorjningstryggheten atminstone for de kommande = _ oo _
A v vaxt- och strotorvproduk
I Tuctantopinta-ala Energiaturpeen tuotanto [l Kasvu- ja kuiviketurpeiden tuotanto tl o n e n?

pinta-ala ha Flytande miljotillstandsprocessen for torvproduktion

{jana)

- Halla pa malen for LVV (Tillstands- och tillsynsverket) samt de
regionella utvecklingsenheter och forvaltningsreformen
- Tidsfrister for handlaggning av tillstdnd som helhet

80 000

70 000 - Forenklad process nar forhandskrav och forutsattningar ar
5 000 uppfyllda

- Kartlaggning av hinder och forseningar i tillstdndshanteringen
°0000 - Forbattring av ryktet for vaxt- och torktorv

40 000

Med tydliga och forutsagbara tillstand kan en tillracklig

— 30 000

5000 — 8000 ha torvproduktionsyta (5000-8000 ha) och volymen for vaxt-
b Q00 och torktorvproduktion (cirka 3 Mm?3) uppratthallas
L S - Branschens utsikter stabiliseras
IR19T11 1R ometria - Investeringar for att uppratthalla produktionsytan paborjas och
2020 2024 marknaden hanterar efterfragan — tillracklig, efterfragestyrd

2030-luvulta eteenpdin > torvforsorjning



Kasvualustamateriaalien saatavuuden kehitys 2022 — 2050 hollantilaisen
Wageningenin yliopiston selvityksen mukaan*

Table 12. Availability of raw materials for growing media in 2022 and 2050

Raw materials Volume availability (Mm?) Share by raw materials (%)
2022 2050 2022 2050
Peat 59.1 53-63 51% 21%
Coir 12.5 64 11% 22%
' Wood fibre 6.0 29.5 5% 10%
Bark 17.0 35 15% 12%
Compost 8.5 37 7% 13%
Perlite 2.3 21 2% 7%
Mineral wool 6.8 15 6% 5%
Soils/tuffs 3.8 9 3% 3%
New 22-32 7%
Total 116 295

* Lihde: The Growth of Growing Media Market by 2050: Demand and Availability of Raw Materials, 2025 (manuscript)
Authors: Van T.H. Nguyeni, Tommaso Barbagli1, Chris Blok1, Zejia Zhengi, Francisco Mondaca-Duartel, Bart Vandecasteele2
Affiliation: Wageningen University & Research, 2Flanders Research Institute for Agriculture, Fisheries and Food
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Tack for din
uppmarksambhet!

Mer information? Véanligen kontakta:
Tré & andra bioenergin: hannes.tuohiniitty@bioenergia.fi / 040 1948628
Torv & andra substrater: hannu.salo@bioenergia.fi /040 5022542
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