3 Makea vesi

Makea vesi on elintdrkeda koko maapallolle. Sitd kdytetddn juomiseen, peseytymiseen, vessojen
huuhteluun ja peltojen ja puutarhojen kasteluun. Sitd my6s lammitetaan, jadhdytetdan ja saastutetaan
ennen Kuin se padstetdan takaisin ekosysteemiin.

Makea vesi maaritellddn vedeksi, jossa on litrassa alle tuhat milligrammaa liuennutta kiintoainetta,
useimmiten suolaa. Makeaa vettd on jarviss4, tekojarvissa, lammissa, puroissa, kanavissa ja makean
veden kosteikoissa. Makea vesi on osa veden kiertokulkua ja siten uusiutuva luonnonvara. Sademaars,
valuminen ja haihtuminen ohjaavat kiertoa. Muuttuva ilmasto voimistaa hydrologisia olosuhteita, ja ilman
lampéotilan noustessa ilmaan haihtuu enemman vetta.

Makean veden osuus maapallon vedestd on kolme prosenttia. Siitd 69 prosenttia on jaatikoissa ja jadssa ja
30 prosenttia on pohjavetta. Vain 0,29 prosenttia makeasta vedesta on jarvissa ja soilla. Niista

20 prosenttia on pelkastidin Aasiassa sijaitsevassa Baikaljarvessa. Jokien osuus makean veden
vesivaroista on vain noin 0,006 prosenttia. Tama tarkoittaa, ettd elama maapallolla on riippuvainen hyvin
pienestd osasta koko maapallon vesivaroja.

Veden saanti ja laatu ovat ratkaisevan tarkeitd maaritettdessa, onko paikka jotakuinkin asuttava. Ihmiset
ovat rakentaneet erityyppisia tekojarvia pystydkseen asumaan paikoissa, joissa on niukat vesivarat.
Useimmilla saarilla on niukasti makeaa vetti, minka vuoksi on tarkeda seurata tarkasti vesivaroja, veden
laatua, sitd, miten, milloin, kuinka paljon ja mihin vettd kdytetdan seka sitd, mita siitd loppujen lopuksi
saadaan.

Indikaattori 14: Sade ja lumi

a Perustelut

Sade tayttda pohjavesivarastoja syksysta kevaaseen. Kasvit kdyttavit suuren osa kesisateista.
Lumipeitteen todennakdisyys vaihtelee vuodenajan, sijainnin ja maantieteellisten olosuhteiden mukaan.
Lumen karkeana rajana pidetdan yleisena 35 asteen pohjoista leveyspiiria.

b Maaritelma
Sademaara millimetreinad vuodessa lahimmalta sddasemalta saatujen paikallista sademaaraa koskevien
tietojen perusteella.

c Laskelma

1 2 3 4

Alle 499 500-749 mm/vuosi | 750-999 | Yli 1000
mm/vuosi mm/vuosi | mm/vuosi

d Esimerkki

Tilos-saari kuuluu eteldisen Egeanmeren Dodekaniaan. Se sijaitsee 22 merimailin pdassid Rodoksesta ja
222 merimailin padssa Pireuksesta. Saaren pinta-ala on 61,5 neliokilometria.

Tilosilla on valimerellinen ilmasto, jossa talvet ovat lauhoja ja kosteita ja kesat kuivia.
Tillosilla ei ole sidasemaa. Lahin sddasema on Kosilla, ja sieltd saadut tiedot osoittavat, ettd vuotuinen
kokonaissademaara on 703 millimetria. Vuotuisen kokonaissademairan jakauma neljana vuodenaikana
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esitetdan seuraavassa taulukossa:

Vuodenaika | Sademaira (mm) | Prosenttia/v
Syksy 165 23,5
Talvi 413 58,7
Kevat 122 17,4
Kesa 3 0,4
Yhteensa 703 100

Tilosin kaltaisilla saarilla pohjavesivarannot tyhjenevat kesalla tai ennen kesad, kun ihmisten aiheuttama
kuormitus ja veden tarve lisddntyvat, kuten kaaviosta nakyy.

Tilos on indikaattorin mukaan tasolla 2.

Indikaattori 15: Vesivarat

a Perustelut

Pienten saarten vesivaroissa yleinen ongelma on vedenhankintaan soveltuvien suurempien jarvien,
jokien tai purojen puuttuminen. Makeaa vetta saadaan yleensa luonnonpohjavedesta. Sen lisaksi sita
saadaan poistamalla suola merivedesta ja keradmallad satunnaista sadevetta (vesisiiliot tai keinotekoinen
suodattaminen).

Pohjavettd varastoituu pohjavetta johtaviin tai siséltdviin kerroksiin. Ne ovat geologisia muodostumia,
joiden huokoisuus on riittdva. Saaren alla olevaa kerrosta voidaan kuvata pohjavesilasiksi, jonka sade
tayttda. Lasin sisdltdiman veden maarda madraytyy saaren koon, sademairan, maaperan lapaisevyyden ja
vedenottonopeuden mukaan. Siihen voi sekoittua suolaa myrskyn tai vuoroveden aiheuttaman paineen
vuoksi. Pohjavesilasien syvyys vaihtelee 1-2 desimetrista jopa 20 metriin.

Pohjaveden tayttomaara on kerrokseen tulevan veden maara. [lman tayttdad kerros tyhjenee, kun sielta
otetaan vetta. Vettd on otettava paljon tdytt6d vihemman, koska huomioon on otettava myos kasvien ja
pohjavesista riippuvaisten ekosysteemien ekologiset tarpeet seka se, ettd vettd poistuu pinnan kautta.

Tayttyvan veden maara on paljon sademaaraa pienempi: suuri osa sateesta haviaa takaisin ilmakehaan
hoyrystymisen ja kasvien haihduttamisen my6td. Osa maahan laskeutuvasta sateesta ei paase
imeytymdin maaperaan, esimerkiksi jos maapera on jo tdynnda vetta tai jos sen pinta on lapdisematon
(kalliopera ja umpinaiset pinnat). Tdma pintavalunta virtaa lopulta mereen.

Maaperan ldpdisevyys vaikuttaa pohjaveden ottamiseen pohjavesikerroksesta. Sorasta ja hiekasta
voidaan ottaa enemman vettd aikayksikk6a kohti; savesta ja hiesusta vahemman. Joissakin tapauksissa
kallioperasta pystytdan ottamaan paljon pohjavettd, mutta useimmiten ei. Usein on porattava hyvin syvia
kaivoja, joihin saarella sisdltyy riski suolaveden l6ytymisesta.

Vesivaroja koskeva tieteellinen tutkimus kannattaa yhdistaa paikalliseen tietoon. Pienill saarilla
kansalaistiede on aina arvokasta.
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b Maaritelma

Saaren vesivarat.

c Laskelma
2 3
Pitkdaikainen Lyhytaikainen Riittavasti Enemman kuin
niukkuus ja niukkuus ja hyvalaatuista vetta riittavasti
puutteita (yli kymmenen puutteita hyvalaatuista vetta
paivaa vuodessa) (alle kymmenen paivaa
vuodessa)

d Esimerkki

Koster-saaret ovat kaksi toisiaan ldhelld olevaa saarta: Pohjois-Koster ja Eteld-Koster. Ne kuuluvat
Stromstadin kuntaan ja ovat osa suurempaa Ruotsin ldnsirannikolla sijaitsevaa Bohuslanin saaristoa.
Saaret erottaa mantereesta kapea, 250 metria syva vuono.

Ympérivuotisia asukkaita on 246 henkilo4, ja kesalla saarella asuu 2 485 henkilda. Paivamatkailijoiden
maaraksi arvioidaan 107 000 henkil6a vuodessa, ja 50 000 henkil6a oleskelee useita paivia. Talvipdivana
vedenkayttdjid on 246, kesdpdivana 6 000.

Kosterissa on tuhat kaivoa. Kallioperdin on porattu 300 ja maaperaén kaivettu 700 kaivoa. Goteborgin
yliopiston professori Roland Barthelin johtama tutkimusryhma tutki vuonna 2016 pohjavesivaroja
tayttamisen, ottamisen ja veden saatavuuden kannalta, jotta voitiin ymmartaa nykyista pohjavesihuoltoa
ja tulevia mahdollisuuksia vastuulliseen juomavedenhankintaan. Tutkijat totesivat, ettd kahdessa
saaressa on mahdollisesti 3,8 miljoonaa kuutiota pohjavettd, maaperassa 3 000 kuutiota ja kallioperassa
700 kuutiota.

Saaren pohjaveden maaran tunteminen on tarkead, mutta se ei ole sama asia kuin saatavuus. Kosterissa
sitd on enimmakseen kaukana nykyisista kaivoista. Pohjavesi voi virrata teoreettisesti pitkid matkoja,
mutta vain, jos on olemassa suuria, yhtdjaksoisia pohjavesikerroksia. Ndin ei ole Kosterissa. Sielld
pohjavesijarjestelma on erilldan hyvin pienina irrallisina yksikoina.

Saarten vesivarojen tarve on melko epatasaista, kuten Kosterin asukas Goran Lyth on osoittanut
erinomaisessa kaaviossa saaren vedenkaytdsta. Talvella pohjavesikerrokset tayttyvat, kun saarella on
vahemman ihmisia ja paivdssa kdytetddn vain 35 kuutiota. Kesalla vedenkulutus on 320 kuutiota
paivassa. Talvella ja kevaalla lumi sulaa ja sataa rankasti. Pohjaveden korkeus on tavallisesti
matalimmillaan loppukesasta ja alkusyksysta. Pohjaveden vuotuinen tayttdmaara on monilla alueilla
sama kuin pohjavesikerrosten koko. Kahden vuoden kuivuus voi johtaa vakavaan niukkuuteen - mutta
Kosterilla sataa paljon.

Saarilla on kaiken kaikkiaan riittavasti pohjavetta. Ongelmana on sen epatasaisuus seka ajan etta paikan
kannalta. [Iman vesivarojen jakamisjarjestelmaa - vesijohtoverkkoa ja pumppuja - saaren joissakin osissa

on suuri niukkuuden riski.

Koster-saaret saavat 3 pistetta.
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Indikaattori 16: Veden laatu

a Perustelut

Juomaveden laadulla tarkoitetaan kemiallisia, fysikaalisia ja biologisia ominaisuuksia. Kemiallisilla
indikaattoreilla tarkoitetaan esimerkiksi pH-arvoa, kovuutta, nitraattia ja torjunta-aineita. Fysikaalisia
indikaattoreita ovat esimerkiksi lampdtila, johtavuus ja sameus (1apinakyvyys). Biologisista
indikaattoreista ovat esimerkkeja bakteerien ja virusten esiintyminen ja maara.

b Maaritelma

Puhdasta ja turvallista juomavetta laboratoriokokeiden perusteella.

¢ Laskelma
2 3
Saarella ei ole Juotavaksi kelpaavaa Hyvélaatuista Hyvélaatuista vetta
juotavaksi kelpaavaa vetta vetta on enemman kuin
vetta on jonkin verran on riittavasti riittavasti

Kunnallisesta vedesta olisi hankittava tietoa paikalliselta vesilaitokselta ja tiydennettdva tietoja
haastatteluilla ja tiedotusvalineiden tiedoilla satunnaisista tai pysyvistd ongelmista. Yksityisten
vesikaivojen omistajille on tehtdva haastatteluja tai l1dhetettdava kysely. Veden laatu voi vaihdella suuresti
saaren eri osissa - ldhelld merta tai kaukana merestd, 1ahelld maatalousmaata - ja eri vuodenaikoina. Jos
sadevettd kdytetaan usein, ennen sen laadun arvioimista on ymmarrettava, mihin sita kdytetaan.

d Esimerkki

Norra Stavsudda on saari Tukholman saaristossa. Se on kooltaan 0,54 neliokilometri3, silld on 37
kiinteist64, ja silla asuu ymparivuotisesti 12 henkil64, myos lapsiperhe. Saarella asuu 1-8 kuukautta
vuodessa 120 osa-aika-asukasta. Vierailijat ovat padosin ndiden asukkaiden sukulaisia. Saaren vesi- ja
jatevesitutkimuksesta kavi ilmi, ettd ndma ihmiset kayttivit makeaa vettd yhteensa 1 197 kuutiota
vuodessa.

Saarta ei ole liitetty kunnan vesiverkkoon. Jokaisella kiinteist61la on porattu tai kaivettu vesikaivo. Se on
Itdmeren saaristossa yleinen ratkaisu, eli jokainen huolehtii omista vesistdan. Vain muutamilla
Kkiinteist6illa on yhteinen kaivo.

Norra Stavsuddan yleinen ongelma on, ettd vesi maistuu raudalta, haisee rikilt, on variltadan
kellanruskeaa ja on suolaista. Syyna tdhan on padasiassa muuttuva vaestotilanne. Kun vaesto
kymmenkertaistuu kesall4, kaivoista otetaan liikaa vettd, minka vuoksi pohjaveden korkeus laskee ja
niihin paasee suolavetta. Joskus jopa lahiston jatevesilaitoksista padsee kaivoihin vetta.

Elokuussa 2020 valtaosa kotitalouksista paatti edelld mainitun tutkimuksen yhteydessa pyrkia yhdessa
analysoimaan juomaveden laatua. Vesinaytteita lahetettiin laboratorioon ja niistd analysoitiin 40 erilaista
kemiallista, fysikaalista ja biologista parametria.

Vain kuudessa naytteessa oli juotavaksi kelpaavaa vettd, josta ei ollut huomautettavaa. Kolme néytetta oli
mikrobiologisten parametrien osalta kelvottomia. Useimmissa néytteissa oli juotavaksi kelpaavaa vett4,
mutta niissa oli huomautettavaa varistd, kovuudesta, sameudesta, mangaanista ja raudasta. Yksi nayte
sisélsi kloridia eli kaivoon oli padssyt suolavetta. Juotavaksi kelpaavaa vetta siséltavissa kaivoissa oli
runsaasti vetta.

Kiinteistonomistajilla oli mahdollisuus saada testien tulokset omille kaivoilleen sekd anonymisoitu
kokonaiskuva koko saaren vedenlaadusta. Saarelaiset alkoivat sen tuloksena keskustella koko saaren
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vesitilanteesta. He etsivat nyt teknisig, taloudellisia ja oikeudellisia ratkaisuja saaren yhteisten
vesivarojen jakamiseen, kehittdmiseen ja hoitamiseen.

Norra Stavsuddan indikaattoriarvo on 2.

Indikaattori 17: Vedenkaytto

a Perustelut

Euroopassa vettd kdytetddn eniten maataloudessa: noin 40 prosenttia. Energiantuotanto kuluttaa myds
paljon vetta niin, etta vuotuisesta vedenkaytosta 28 prosenttia kdytetadn padasiassa ydinvoimaloiden ja
fossiilisiin polttoaineisiin perustuvien voimalaitosten jaddhdytykseen ja vesivoiman tuotantoon.
Kaivostoiminnan ja valmistusteollisuuden osuus veden kiytostd on 18 prosenttia ja kotitalouksien noin
12 prosenttia. Saarilla vedenkaytté on maataloudessa ja valmistusteollisuudessa vahdisempéaé, kun taas
matkailu, joka on usein suurin toimiala, on merkittava vedenkuluttaja.

Vedenkulutukseen vaikuttavat monet tekijat: veden saatavuus, vedenhankintavaihtoehdot, ilmasto
(ilmaston lampeneminen lisda vedenkulutusta), yhteison koko, yhteison taloudellinen taso, teollistumisen
taso, kotitalouksien kulutuksen mittaaminen, vesikustannukset, vedenpaine ja siirtohaviot
vesijohtoverkossa ja putkissa (tavallisesti 25 %).

b Maaritelma

Saarella vuosittain kdytettdvan makean veden maara.

c Laskelma

Saaren makean veden kulutusta voidaan mitata kahdelta kannalta: kuluttajan ja tuottajan ndkékulmasta.
Kannattaa kdyttda molempia ja verrata sitten tietoja. Se selitetdan jaljempana.

Aloitetaan kuluttajien ndikékulmasta. Seuraavan taulukon tayttadmiseen tarvitaan indikaattorin 4
(kokonaisvéesto henkildpdivind) tietoja.

Luokka Henkilopdaivid | Litraa henkilda kohti paivassa | Yhteensa
Asukkaat (365 paivaa) m3
Kausiasukkaat (90 paivaa) m3
Vierailijat m3
Ihmisten vedenkayttd yhteensa m3

Eurooppalaisten vedenkulutusta seuraavalta sivulta "Where Europeans Consume The Most Tap Water”
saa oman maan vesijohtoveden kadyton valtakunnallisen keskiarvon. Pienten saarten vedenkulutusta
koskevan "Water Saving Challenge” -raportin mukaan on kohtuullista olettaa, ettd saarten vakituiset
asukkaat kayttavat 75 prosenttia maan keskiarvosta ja kesdasukkaat 100 prosenttia maan keskiarvosta.

5
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Matkailijoita varten kdytetddan Euroopan keskiarvoa, joka on 150 litraa paivassa. Hotelliala kayttaa
kuitenkin paljon enemman vettd kuin vaesto yleisesti, noin 500 litraa vierasta ja yota kohden.

Eldimet tarvitsevat tietenkin vetta. Vuohi kuluttaa noin kymmenen litraa paivassa. Lehmat kuluttavat
keskimaarin 10-100 litraa paivassa idn, sukupuolen, painon ja sddolosuhteiden mukaan. Kuten edella
mainittiin, 40 prosenttia maailman makean veden hankinnasta kaytetdan maataloustarkoituksiin.
Maanviljelijat kdyttavat harvoin kunnallista vettd, mutta kunnanviraston tulisi pystya antamaan lukuja
maatalouden ja teollisuuden kaytosta.

Luokka Yhteensa

IThmisten kaytto m3
Maatalouskaytto m3
Teollisuuskaytto m3

Makean veden kokonaiskaytto saarella vuodessa m3

Nyt siirrytidan tuottajien nikékulmaan. Kuinka paljon vettd kunnalliset vesilaitokset tuottivat samana
vuonna kuin edelld? Huomaa, ettd 25 prosenttia tuotetusta vedestd haviaa tavallisesti vuotojen vuoksi
vesijohtoverkossa. Sovi tapaaminen paikallisen vesihuoltopaallikon kanssa, jotta saat luvut seuraavaan
taulukkoon.

Yhteensa
Kotitaloudet m?3
Yritykset (hotellit jne.) m?3
Maatalouskaytto m3
Teollisuuskaytto m3
Kunnalliset rakennukset m3
Laskutetun veden kokonaisméaara m?3
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Vesihavikki, prosenttia edelld mainituista m3

Tuotetun veden kokonaismaara m3

Jos tdssa vaiheessa saat veden tuottajilta tietdd, ettd saari tuo vettd vesijohtoverkossa tai proomuilla tai
tuottaa vettd suolanpoistolla, on otettava huomioon sen veden maar4, jota ei saada luonnonvaroista, ja se,
miten tdma maara liittyy vdestovaihteluihin (indikaattori 5).

Tietojen tasmayttamisen pitdisi nyt olla mahdollista: siina vertaillaan eri tutkimuksista tai muista
lahteistd saatuja tietoja niiden johdonmukaisuuden arvioimiseksi ja mahdollisesti parantamiseksi, ja sen
jalkeen tietoja mukautetaan havaittujen erojen vaikutuksen poistamiseksi tai ainakin vidhentdmiseksi. Se
ei ole niin monimutkaista kuin se kuulostaa, vaan jarkeva tapa saada asioista ymmarrettavia. Vertaillaan
kahta tietolahdetta: kuluttajien ja tuottajien nakékulmia. Kun niitd mukautetaan toisiinsa, saadaan
todenmukaisempi kuva saaren vedenkulutuksesta kuin kdyttdmalla vain yhta tietolahdetta.

Otetaan huomioon indikaattorin 15 "Vesivarat" tulos ja arvioidaan, onko saaren vedenkulutus
tasapainossa luonnonvarojen kanssa.

Makeaa vetta Makeaa vetta Kulutus on tasapainossa luonnon Vedenkayttd on
kaytetdan kaytetdan vesivarojen kanssa kestavaa pitkalla
jatkuvasti liikkaa | joskus aikavalilla.
verrattuna (kausittain)
luonnonvaroihin | liikaa

verrattuna

luonnonvaroihin

d Esimerkki

Indikaattorissa 14 tarkasteltiin sademaaria Tilosin saarella. Katsotaan, miten he kayttavat 703
millimetrin vuosittaisia sateitaan. Tilos koostuu kalkkikivestd, joten vesi virtaa yleensa nopeasti suoraan
mereen.

Kuluttajan nakékulma

Kreikassa keskimaaradinen paivittdinen vedenkulutus on 125 litraa henkil6a kohti paivassa. Siita
yhdeksan litraa kdytetddn ruokaan ja juomaan, 50 litraa kylvyssa ja suihkussa, 21 litraa astioiden pesuun,
13 litraa pesemiseen, yhdeksan litraa muihin tarkoituksiin ja 25 litraa kdyméalan huuhteluun.

Tilosilla ihmisten voidaan arvioida kayttavan vetta 54 000 kuutiometria vuodessa. Naista 54 miljoonasta
vesilitrasta juomiseen kdytetddn vain nelja miljoonaa litraa (7 %), kylpyihin ja suihkuihin yli 21 miljoonaa
litraa ja kdymal6iden huuhteluun yli kymmenen miljoonaa litraa.
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Luokka Henkildpaivid | Litraa henkil6a kohti pdivassd | Yhteensa
Asukkaat (365 paivaad) 216 000 125 27 000 m3
Kausiasukkaat (90 paivaa) 72,000 125 9000 m3
Vierailijat 163 800 100 16 380 m?
Leiriytyjat 40500 40 1620 m3
Ihmisten vedenkayttd yhteensa 54 000 m3

Maatalous Tilosilla on paiasiassa lampaiden kasvatusta ja oliivien viljelya. Tilosilla maataloudessa
kaytetdan vetta 5-6 yksityisestd kaivosta kastelutarkoituksiin, ja pieniad (5 m3/vrk) ottoja ei kirjata.
Saarella ei ole teollisuutta (lukuun ottamatta matkailua). Sadeveden keradminen ei ole yleista.

Luokka Yhteensa
Ihmisten kaytto 54 000 m3
Maatalouskaytto 7 500 m3
Teollisuuskaytto Eiole
Makean veden kokonaiskaytto saarella vuodessa | 61 500 m3

Tuottajan nikokulma

Tilosilla on kuusi kunnallista kaivoa ja kaksi ldhdettd. Tdhdn mennessa ei ole ollut tarvetta
suolanpoistoon tai veden tuontiin. Koska matkailun aiheuttama ihmisista johtuva kuormitus muuttuu
kuitenkin yha epatasaisemmaksi - huippu on kesill3, jolloin veden tarve on 250 kuutiota vuorokaudessa
(verrattuna 75 kuution vuorokaudessa talvella) - kaivoihin voi paasta suolavetta.

Vuodot ovat valtavia, vain 40 prosenttia tuotetusta vedestd saavuttaa kuluttajat. Taman vuoksi
vedentuotannon on oltava 250 prosenttia suurempaa kuin makean veden 54 000 kuution toimittamiseen

vuodessa kaytetty vesi. Se on 136 000 kuutiota vuodessa.

Indikaattorissa 17 Tilos on tasolla 2.
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Indikaattori 18: Jatevesi ja poistovesi

a Perustelut

Juomme samaa vettd kuin dinosaurukset. Tandan kdyttimaidmme vettd kaytetddn tulevaisuudessa
uudelleen. Maan vetta ei kuluteta, vaan se lainataan ikuisessa kierrossa. Kdytamme sit, saastutamme sen,
puhdistamme sen ja kiytamme sen uudelleen.

Jatevedesta puhutaan myds keittididen, kdymal6iden tai pintavesien viemarivetend, kun taas poistovesi
on teollisuudesta ja maataloudesta perdisin olevaa vettd. Jatevettd on monenlaista: pesualtaista,
kylpyammeista, suihkuista, astianpesukoneista ja pesukoneista peraisin olevaa harmaata vetta ja niin
sanottua mustaa vettd, joka on joutunut kosketuksiin kiymalajatteen kanssa ja joka on kasiteltdva ja
desinfioitava ennen uudelleenkayttoa. Ihmisesta tulee paivassa 1-2 litraa virtsaa, josta 95 prosenttia on
vettd ja loput ureaa, natriumia, kloridia, ladkejadmia jne. Ulosteiden maara vaihtelee enemman
yksiléllisesti, mutta 400-500 grammaa henked kohti vuorokaudessa nédyttaa olevan keskiarvo. Se on 127
kiloa vuodessa henkil6a kohti.

Jatevetta voi tulla myds kastelusta ja veden valumasta kaduilta, pysakointialueilta ja katoilta. Se voi
sisaltad ravinteita (typpead ja fosforia), kiintoaineita, bakteereja ja viruksia, 6ljyja ja rasvoja,
raskasmetalleja, kuten elohopeaa, kadmiumia, lyijya, kromia, kuparia ja monia myrkyllisia kemikaaleja,
kuten PCB-yhdisteitd, PAH-yhdisteitd, dioksiineja, torjunta-aineita, fenoleja, kloorattuja orgaanisia aineita,
mikromuoveja ja ladkejadmia. Ennen kuin tima saastunut vesi palautetaan luonnolliseen kiertoon, se
puhdistetaan yksittdisissa viemareissa, pienissd kunnallisissa laitoksissa, teollisuusprosesseissa ja
suurissa kunnallisissa puhdistamoissa, joita kaikkia sddannellaan huolellisesti lailla.

Saarilla on vaikeuksia viemarien hoidossa. Suuri osa loma-asunnoista ja matkailijoista tuottaa enemman
jatevettd asukasta kohti kuin kaupungeissa. Koska ihmisia on saarella vaihtelevasti, jatevetta tulee
epdatasaisesti kausittain. Hyvin toimivia puhdistamoja on vaikea rakentaa seka pienimuotoiseen
talvikayttoon ettd kymmenkertaista maaraa varten kesalla. Se aiheuttaa teknisia, taloudellisia ja
ymparistdon liittyvia haasteita.

b Maaritelma

Saaren yksityisilla ja kunnallisilla viemareill4, yritysten laitteilla ja kunnallisilla jarjestelmilla saavutettu
kasittelyn taso.

¢ Laskelma
2 3
Ei Jonkin verran Saannollisia Saannollisia
valvontaa, | valvontaa, tarkastuksia, tarkastuksia,
ei lukuja, kasittelemattoman | enimmakseen riittavan
kukaanei | jateveden puutteet | moitteeton kapasiteetin
tieda ja paastot toiminta, moitteettomasti
todellista tunnetaan puutteita toimiva
tilannetta raskaassa jarjestelma
kuormituksessa
Yksityiset viemarit
Yhteiset viemérit
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Kotitaloudet yhteensa

Teollisuus | Telakat

Pesulat

Hotellit ja
ravintolat

Rakentaminen

Muu 16 %

Teollisuuden jatevedet yhteensa

Kunnallinen puhdistamo

Kunta yhteensa

Kotitaloudet + teollisuus + kunta yhteensa / 3

d Esimerkki

Mo6ja on Tukholman saariston saari tai itse asiassa kaksi saarta: [so-Moja ja Etela-M6ja, joita ymparoivat
pienemmat saaret, joita sanotaan Mjan saaristoksi. Maa-alue on 13 neliokilometri3, ja ympdarivuotisia
asukkaita on 140 kotitaloudessa 250. Kesilla kotitalouksia on 600, ja kesd—-elokuussa saarella on 25 000-
27 000 kavijaa. Hostellit, taysihoitolat, yksityiset vuokramakit ja kaksi ravintolaa ovat avoinna ympari
vuoden seka kesaisin 3-4 ravintolaa ja telakka.

Vuonna 2019 kaksi Upsalan yliopiston opiskelijaa kirjoitti lopputydnsa Mdéjan vesihuolto- ja
jatevesijarjestelmista. Saariston henkildopdivien maara on 267 300 (267 300 / 365 = 732 henkildd), joten
virtsaa tuotetaan vuodessa neljainnesmiljoonasta puoleen miljoonaan litraan. Ulosteen maara on noin 93
tonnia vuodessa.

Mojan saariston 740 taloudesta 260 on liitetty viemareihin ja lopuilla on omia ratkaisuja. M6ja kuuluu
Varmdon kuntaan, jossa yksittdisia viemareitd on yhteensa 15 000. Vuonna 2015 néista viemareistd 60-
70 prosenttia ei tayttanyt kunnan kéasittelyvaatimuksia, minka vuoksi saariston pieniad viemarijarjestelmia
alettiin valvoa, ja se jatkuu edelleen.

Moéjan jatevesihuollon kokonaisarviosta saadaan seuraavat tulokset:

10



Asuttavuusanalyysi-kasikirja

2 3
Ei JonKin verran Saannollisia Saannollisia
valvontaa, | valvontaa, tarkastuksia, tarkastuksia,
ei lukuja, kasittelemattoman | enimmakseen riittdvan
kukaanei | jateveden puutteet | moitteeton kapasiteetin
tieda ja paastot toiminta, moitteettomasti
todellista tunnetaan puutteita toimiva
tilannetta raskaassa jarjestelma
kuormituksessa
Yksityiset viemarit 2 3
(ennen vuotta (vuoden 2025
2025) jalkeen)
Yhteiset viemarit
Kotitaloudet yhteensa 2,5
Teollisuus | Telakat 4
Pesulat
Hotellit ja 3
ravintolat
Rakentaminen
Teollisuus yhteensa 3,5
Kunnallinen puhdistamo 4
Kunta yhteensa 4

Moéjan saaristo kokonaisuudessaan: (2,5 +3,5+4) /3 =3.

Lisays

Kalastaja Rune Wikstrém perheineen perusti Méjan paasaarelle ravintolan monta vuotta sitten. Rune
nousee lahes joka pdiva varhain, lahtee satamasta kalalle ja palaa aamulla paivan saaliin kera. Saalis

kypsennetdan ja tarjoillaan ravintolassa. Ravintolassa on sdaannéllisesti pulaa makeasta vedests, silld sen
kolme kaivoa kuivuvat kesdisin. Perhe paatti, ettei vieraiden kannata antaa huuhdella kdymalgita
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makealla vedell4, vaan heidat ohjataan puutarhassa sijaitsevaan hyvin huollettuun ulkokdaymalaan.
Valitettavasti monet eivat pitaneet tatd viehadttavana tai edes hyvaksyneet sita.

Ongelman ratkaisemiseksi kunta antoi Wikstromien pumpata puhdistettua vettd sadan metrin paassa
ravintolasta sijaitsevasta kylan jatevesilaitoksesta, mikali jatevettd varten asennettaisiin erilliset putket.
Tata puhdistettua vetta kaytettiin sitten ravintolan kdymaldiden huuhteluun. Tastd epatavanomaisesta ja
hyvin toimivasta ratkaisusta on kerrottu kansallisessa televisiossa, mutta edelleen on ihmisig, jotka eivat
voi hyvaksya jateveden kayttod - ei edes kdymaldiden huuhteluun. Vakituisille asukkaille tehty kysely
osoitti, ettd monet hyvaksyvat harmaan veden uudelleenkdytdn, mutta vain harvat hyvaksyvat mustan
veden uudelleenkdyton.
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