2 Ekosysteemit

Pieni saari on ymmarrettava, vaikkakin monimutkainen, ekosysteemien yhdistelma. Maa- ja
vesiymparistoistd peraisin olevat eliot muodostavat saaren ekosysteemin bioottisen, elollisen osan.
Yhdessa abioottisten, elottomien osien - kuten geologisen maiseman, maaperan rakenteen ja
sddolosuhteiden - kanssa ne muodostava kyseisen saaren erityisen kokonaisuuden.

Ekosysteemeille ei ole kokorajoituksia. Ne voivat olla pienia kuin hauen suu tai suuria kuin Irlanninmeren
rakkolevaviidakko. Saaren ekosysteemi katsotaan yleensa pieneksi tai keskisuureksi. Koko maapallon
pinta on joukko toisiinsa liittyvid ekosysteemeja. Sitd kutsutaan myos biosfaariksi.

Ekosysteemiin perustuvassa lahestymistavassa pyritddn sdilyttamaan ekosysteemiresurssit ja
kayttamaan niita vastuullisesti. Ekosysteemildhestymistapa on strategia maan, veden ja elollisten
luonnonvarojen yhdennettya hoitoa varten. [hmiset ovat riippuvaisia ymparistdn tuottamista tavaroista
ja palveluista. Niitd sanotaan ekosysteemipalveluiksi. Monia néistad palveluista pidetdan itsestdan selving,
kuten fotosynteesid, luonnollista ilmanpuhdistusta ja ravinteiden kiertoa ekosysteemeissa. Naiden
palvelujen huonolla hallinnoinnilla on kielteisid seurauksia ihmiskunnalle.

Ekosysteemipalvelut vaikuttavat merkittavasti saarten asuttavuuteen riippumatta siitd, missa ne
sijaitsevat. Kyse on meressa olevista kaloista, peltojen viljelykasveista, metsin puusta ja polyttavista
mehilaisista. My0s saaren kauneus ja vetovoima kytkeytyvat ekosysteemipalveluihin. Maailman kaikkien
saarten rannat houkuttavat kuitenkin vuosittain satoja miljoonia matkailijoita, jotka kuormittavat
ympdristoa tuntuvasti.

Indikaattori 9: Maa- ja merialue
a) Perustelut

Saari on veden ympar6ima maa. Maa-alue on saaren alue, joka on pddasiassa veden pinnan yldpuolella, ja
vuorovesialue on maan ja meren véliselld siirtymaalueella. Vesialue on kuitenkin erottamaton osa saaren
ekosysteemig, ja silld on keskeinen asema saaren asuttavuuden analysoinnissa. Saarella ei ole
identiteettid ilman vetta. Jos asuttavuusanalyysi rajataan koskemaan vain maa-aluetta, menetetdan
olennainen osa sen rikkaudesta ja rajoituksista.

Tama on mielenkiintoinen indikaattori, silla tiettyyn saareen kuuluvan merialueen maaran
madrittdminen voi olla haastavaa. Alue riippuu saaren oikeudellisesta asemasta, mantereen
laheisyydestd, sotilaallisesta merkityksestd, merivaroista ja muista vastaavista seikoista. Saarella on
yleensa ainakin jonkin verran lainkayttdvaltaa sitd ympardivaan mereen ndhden. Yleensa silla on ainakin
jonkin verran aktiivista kansallista ja alueellista seurantaa ja toimintaa.

b) Mddritelmd

Saaren alue on saareen sekd maalla ettd merelld kuuluva alue, johon saaren identiteetti perustuu. Jos
saarella ei ole lainkdyttdvaltaa merelld, merialue on ympéaroiva vesi, joka luonnollisista, taloudellisista ja
historiallisista syista liittyy saaren elamaan.

Madritelma olisi annettava neliokilometreina kartan ohella. Jos lainkdyttovalta on epaselva, indikaattori
edellyttda asiantuntevan ihmisryhman tekemaa yhteista arviota.

c) Laskelma

Alue neliokilometreina ja kartta, johon on merKkitty erityisid kiinnostavia alueita ja vaikutusalueita. Niitd
ovat muun muassa alueet, joilla harjoitetaan kalastusta, meriliikennetta, virkistystd/matkailua tai joilla on
muinaismuistoja ja luonnonvaroja (kaasua, 6ljy4, tuulipuistoja jne.).
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e) Esimerkki

Alankomaiden Friiseinsaariin kuuluva Vlielandin saari on kunta, jossa asuu 1 126 asukasta ja jonka pinta-
ala on 316 neliokilometrig, josta 40 neliokilometria on maata ja loput 276 neliokilometria vetta.
Vlielandin ja mantereen valinen matala vesialue on osa Waddenmerta, jossa on suuret luonnonvarat ja
joka on Unescon maailmanperintékohde. Saarella kdy vuosittain noin 130 000 vierasta ihailemassa
merimaisemaa 4-4,5 vuorokauden ajan. Vlielandin kartoituksessa olisi ndin ollen kuvattava seka maa-
ettd vesialueet. Siithen voisi myos sisdltya Natura 2000 -alueita, nykyisia ja suunniteltuja tuulipuistoja,
kaapeli- ja putkilinjoja, sotilaskohteita ja laivavaylig, jotka esitetdadn Alankomaiden Friiseinsaarten
vuosien 2016-2021 merikaavassa.

Indikaattori 10: Merten ekosysteemit

a) Perustelut

YK:n kestidvan kehityksen tavoite 14 on nimeltddn vedenalainen eldmd. YK:n mukaan meidan pitdisi
”sailyttdd meret ja merten tarjoamat luonnonvarat seka edistda niiden kestavaa kayttoad”.

Meriin ja valtameriin kohdistuu vakavia uhkia ja riskeja rehevoéitymisestd ja happamoitumisesta
liikakalastukseen, meren saastumiseen ja valtamerten limpenemiseen. Keskeisistd meren biologisen
monimuotoisuuden alueista noin puolta ei ole suojeltu, ja pohja-alueiden happikato saa aikaan kuolleita
vyohykkeitd, niin sanottuja merten aavikoita. Suuri osa saaren rikkaudesta ja houkuttelevuudesta seka
asukkaiden ettd vieraiden kannalta liittyy veden pinnalla ja sen alla oleviin ymparistdihin.

b) Mddritelmd

Ymparoivan merialueen ekosysteemien kokonaistila.

c¢) Laskelma
Laskelma voidaan tehda kahdella eri tavalla.

i) Arviointi tehdaan saaren vesien avainlajien perusteella tai ii) seurataan saarta ymparoivan pintaveden
virallista tilaa EU:n vesipuitedirektiivin mukaisesti. EU:n vesipuitedirektiivin tavoitteena on saavuttaa
kaikkien vesimuodostumien hyva laadullinen ja maaréllinen tila. Direktiivi koskee sisdvesia ja merta
yhden merimailin padhan rannikosta. _

i) Jos saarellasi tehddan oma laskelma, kannattaa toimia seuraavasti: Luetellaan ymparoéivien vesialueiden
avainlajit - noin 10-15. Pyritddn 16ytdmaan edustava yhdistelma pitkaikaisia levia, vedenalaisia kasveja,
pohjaselkdrangattomia, tarkeitd kalalajeja, nisdkkaitd ja merilintuja. Annetaan kunkin lajin nykytilalle
arvo 1-4 seuraavan laskelman mukaisesti:

4) Erittdin hyva tila - Laji on terve ja hyvadssa kunnossa. Lajin esiintymismaarat ovat samat kuin 20-
40 vuotta sitten. hmisen ldsnéolo ei ndyta vahingoittavan lajia.

3) Hyva tila - Laji on hyvéssa kunnossa ja maarat ovat ldhes samat kuin 20-40 vuotta sitten
vallinneessa tilanteessa. Ihmisen ldsndolo on kuitenkin hieman vaikuttanut lajin elinoloihin.

2) Tyydyttava tila - Lajin elinolot ovat heikentyneet verrattuna 20-40 vuotta sitten vallinneeseen
tilanteeseen. Lajin yksiléiden maara on pienentynyt ja levinneisyys on hajanaisempaa.

1) Huono tila - Laji on vahentynyt selvasti verrattuna 20-40 vuotta sitten vallinneeseen
tilanteeseen. Adritapauksissa laji on kuollut sukupuuttoon.

Arvot voivat olla saarelaisten itsensa keraamii, tieteellisiin tutkimusraportteihin perustuvia tai molempia.
Kannattaa myds pohtia nykytilaa verrattuna esim. 20-40 vuotta sitten vallinneeseen tilanteeseen.

On erittdin asianmukaista kayttaa kansalaistiedetti, toisin sanoen sitd, mita saarelaiset voivat itse havaita
ja dokumentoida. Tdma on olennainen osa asuttavuuteen liittyvaa tyota. Kalastajilta, metsastdjilta ja
lintutieteilijoilta voi saada paljon tietoa. Kun havaintoja tehddan yhteistydssa tutkijoiden kanssa, suurista
aineistoista saadaan luotettavia ja jasenneltyja.


https://en.wikipedia.org/wiki/Body_of_water
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Kun jokaisella luettelossa olevalla lajilla on yksiléllinen arvo, lasketaan kaikkien lajien keskiarvo ja
kaytetdan tata lukua saarta koskevaa indikaattoria 10 varten.

ii) Jos paatetaan kayttaa EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin tuloksia, toimitaan seuraavasti: Etsitdan
virallinen hoitosuunnitelma, johon vesialue kuuluu; sen pitaisi olla paikallisen tai alueellisen
ymparistoviranomaisen verkkosivustolla.

Pintaveden ekologinen ja kemiallinen tila arvioidaan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin sddnndsten
mukaisesti. Direktiivin mukaan arvioidaan biologinen laatu (kalat, pohjaselkdrangattomat ja
vesikasvillisuus), hydrologis-morfologinen laatu (jokivarsien rakenne, joenuomien pohja jne.),
fysikaalinen ja kemiallinen laatu (lampétila, happi, ravinteet) seka tiettyjen epapuhtauksien kemiallinen
laatu.

EU:n vesipuitedirektiivissa on viisi luokkaa: erinomainen, hyvj, tyydyttava, valttava ja huono. Koska
asuttavuusarvioinnissa on vain nelja arvoa, vesipuitedirektiivin mukaiset tyydyttavan ja valttavan luokat
vastaavat asuttavuusarvoa 2.

BN e
Meriekosysteemien Meriekosysteemien Meriekosysteemien Meriekosysteemien
ekologinen tila on ekologinen tila on ekologinen tila on hyva. | ekologinen tila on
huono. Avainlajit ovat | tyydyttava. lhmisten Nahtavissd on kuitenkin | erinomainen. Jarjestelméa
vahentyneet tai jopa negatiivinen vaikutus hieman ihmisen on terve, eikd ihmisen
kadonneet. nakyy selvasti. aiheuttamaa aiheuttama kuormitus ole

kuormitusta. nahtavasti vaikuttanut
EU:n sithen.
vesipuitedirektiivi:
huono
EU:n
vesipuitedirektiivi: EU:n vesipuitedirektiivi: | EU:n vesipuitedirektiivi:
tyydyttava ja valttava hyva erinomainen

e) Esimerkki

Ko6kar on osa Ahvenanmaata. Se sijaitsee kaukana pohjoisella Itamerella Ahvenanmaan padsaaren ja
Suomen mantereen vélissa. Pinta-ala on yhteensa 2 165 neliokilometri3, josta maata on 64 neli6kilometria
jaloput 2 101 neliokilometria vettd. Kokonaispinta-alaa kasvattavat Kokarin ympaérilld olevat useat suuret
lahdet, joissa on satoja pienia saaria ja luotoja.

Murtovetisen Itdmeren kokonaistila luokitellaan vakavaksi rehevoitymisen ja luonnon monimuotoisuuden
tilan seka saastumisen vuoksi. Viime vuosina on ollut merkkeja paranemisesta, mutta hyvan ekologisen
tilan saavuttamiseen on vield paljon matkaa.

Merilinnut ovat perinteisesti olleet tdrkea osa Kokarin ekosysteemipalveluja. Aiemmin merilinnut olivat
saaristossa elintarkeda ruokaa. Haahkan ja muiden merilintujen esiintyminen on kuitenkin vahentynyt
usean vuosikymmenen ajan. Nykyisin syyna on ensisijaisesti se, ettd kotkat saalistavat niita, mutta
kyseeseen voivat tulla myds muut tekijat (Fazer, 2021). Kokar on tarked paikka myos lintuharrastajille.

Kala ja kalastus ovat perinteisesti olleet tarkeitd Kokarin asukkaille sekd ruokana etti toimeentulon
kannalta. Ne ovat edelleen erittiin tiarkeita saaren asuttavuudelle. Tutkimusraporttien mukaan kannat
ovat vahentyneet. Esimerkiksi vuonna 2005 saaliit olivat kolmannes vuoden 1996 saaliista. Talla hetkella
Kokarilla ei harjoiteta kaupallista kalastusta.

Rakkohauru (Fucus vesiculosus) ja meriajokas (Zostera marina) ovat pohjoisen Itimeren matalien
ekosysteemien avainlajeja. Ne ovat siksi arvokkaita indikaattoreita merellisten luontotyyppien hyvasta
tilasta. Itdmerelld rakkohauru kasvaa 12 metrin syvyydess3, jos vesi on riittavan kirkasta ja jos
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rehevoitymisen aiheuttama sameus ei estd valoa padsemastd vesimassan lapi. Meriajokas kasvaa 2-6
metrin syvyydessa hiekkapohjassa. Molemmat lajit ovat tirkeité kalojen ja selkdrangattomien
kasvualustoja. Monet ekosysteemit imevait ja varastoivat valtavia maaria hiilidioksidia. Pohjoisen
Itdmeren meriajokkaat kuuluvat naihin hiilidioksidin luonnollisiin ja tehokkaisiin varastointilahteisiin.

Kokarissa jarjestettiin seminaari kalastusalalla ty6skentelevien (kalastajat, kalankasvattajat,
kalastusoppaat) ja kalastuksesta kiinnostuneiden (kalastajat, metsastéjat, luonnosta ja paikallisesta
kulttuurista kiinnostuneet henkildt jne.) saarelaisten kanssa. Heilld on nimittdin tietoa kalakannoista,
meriymparistostd, sosiaalisista arvoista, kulttuuriperinnosts, taloudellisista olosuhteista ja ekologisesti
tarkeistd alueista.

Kokarin vesiluonnosta havaittiin 13 lajia. Yhteinen indikaattorin arvo saadaan arvioitujen
indikaattoriarvojen yhteissummasta jaettuna 13:lla:

Avainlaji Ekologinen tila pitkalla aikavalilla Arvioitu indikaattoriarvo
(n. 20-40 vuotta) (1-4)

Merilinnut

Haahka (Somateria mollissima) Heikkenee 1

Telkka (Bucephala clangula) Heikkenee 2

Isokoskelo (Mergus Paranee 2

merganserser )

Kyhmyjoutsen (Cygnus olor) Paranee 3

Merimetso (Phalacrocorax Paranee 4

carbo)

Pilkkasiipi (Melanitta fusca) Paranee 3

Merikotka (Haliaeetus albicilla) Paranee 4

Kalat

Hauki (Esox lucius) Vakaa? 2

Ahven (Perca fluviatilis) Heikkenee 1

Siika (Coregonus lavaretus) Heikkenee 1

Silakka (Clupea harengus Heikkenee 1

membras)

Vedenalaiset kasvit

Meriajokas (Zostera manrina) Heikkenee 2
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Makrolevat

Rakkohauru (Fucus vesiculosus) Heikkenee joissakin paikoissa, 2
paranee toisissa

Yhteensa 28

Tieteellisten selvitysten ja saarelaisten arvion mukaan keskiarvo on 28/13 = 2,15. Tdma tarkoittaa, ettad
Kokarin asuttavuusindikaattorin 10 arvo on 2 eli tyydyttavalla tasolla. EU:n vesipuitedirektiivin mukaan
lahes kaikkien Ahvenanmaan pintavesien tila on tyydyttava, joka vastaa myos asuttavuusluokkaa 2.

Indikaattori 11: Ekosysteemit maalla

a) Perustelut

Saaren maaekosysteemit ovat samat kuin mantereella eli metsat, jarvet ja niityt. My6s meren rantojen
ekosysteemit ovat tarkeitd saarelle. Nama ekosysteemit voivat olla kallioita, alavia rantaniittyja seka
hiekkarantoja tai suuremmista kivistd muodostuvia rantoja. Saarimaisemaan ja sen
monimuotoisuuteen vaikuttavat vahvasti maaperan koostumus, sddolosuhteet ja laheinen yhteys

mereen.

EU:ssa ekosysteemien ekologista tilaa saadellaan luontotyyppi- ja lintudirektiiveilla. Nailla
direktiiveilld pyritddn suojelemaan yhteensa 233:aa erillistd luontotyyppia, 1 400:aa harvinaista,
uhanalaista tai haavoittuvaa lajia ja 460:td Euroopan luonnonvaraista lintulajia.

b) Mddritelmd

Avainelinymparistdjen ja -lajien - selkdrankaisten, selkdrangattomien, kasvien ja lintujen
luonnonvaraisten lajien — nykytila verrattuna 20-40 vuotta sitten vallinneeseen tilanteeseen. Jos
saarella on hiljattain tehty ekologinen kenttatutkimus, kdytetdan sen tietoja. Muussa tapauksessa
laaditaan oma luettelo ja kdytetdan omia arvioita.

c) Laskelma

Laaditaan luettelo, jossa on seuraavat tiedot:

e Saarelle tyypilliset luonnontilaiset ja osittain luonnontilaiset luontotyypit (luontotyypit,
joissa ihminen ei ole vaikuttanut lainkaan tai on vaikuttanut hyvin vdahan biologiseen
monimuotoisuuteen ja biologisiin prosesseihin).

e Saarelle tyypilliset luonnonvaraiset lajit lajiteltuina seuraavien luokkien mukaan:

©)
@)
@)

putkilokasvit: 5-10 lajia

nisidkkaat: vahintian viisi lajia

selkdrangattomat: valitaan lajeja, jotka myds muiden kuin biologien on helppo
tunnistaa, kuten perhoset, mehilaiset, kuoriaiset jne.: 5-10 lajia

linnut: pyritaan valitsemaan seka saarella lisddntyvia ettd talvehtivia lajeja: noin
kymmenen lajia

Annetaan kaikille niille lajeille ja luontotyypeille arvo 1-4 seuraavasti:

4) Erinomainen tila - Laji on terve ja hyvissa kunnossa; luontotyyppi on suotuisa ja vakaa. Lajia
esiintyy yhta paljon kuin 20-40 vuotta sitten tai sen maara lisaantyy. Ihmisen ldsnaolo ei ndyta
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vahingoittavan lajia. Luontotyyppi on riittavan suuri, jotta lajin jatkuva sailyminen pitkalla
aikavalilla voidaan varmistaa.

3) Hyva tila - Laji on hyvéssa kunnossa ja maarat ovat ldhes samat kuin 20-40 vuotta sitten
vallinneessa tilanteessa. Ihmisellad on kuitenkin ollut jonkin verran vaikutusta lajin elinoloihin.
Luontotyyppi on riittdvan suuri, jotta voidaan varmistaa luonnossa esiintyvien lajien jatkuva
sdilyminen, mutta nykyisilla tai mahdollisilla kielteisilla tekijoilla voi olla vaikutusta siihen.

2) Tyydyttava tila - Lajin elinolot ovat heikentyneet verrattuna 20-40 vuotta sitten vallinneeseen
tilanteeseen. Lajin yksiléiden maara on vidhentynyt ja levinneisyys on hajanaisempaa. Luontotyyppi
ei ole riittdvan suuri, jotta se varmistaisi luonnossa esiintyvien lajien jatkuvan sailymisen.

1) Huono tila - Laji on vahentynyt selvasti verrattuna 20-40 vuotta sitten vallinneeseen
tilanteeseen. Adritapauksissa laji on kuollut sukupuuttoon. lhmisen vaikutus luontotyyppiin on
suuri, sen koko on pienentynyt eika se ole enda luonnontilassa.

Arvo on perusteltava, mutta se voi perustua joko tieteellisiin tutkimusraportteihin, saarelaisille jaettuun
kyselyyn tai ndiden yhdistelmaan. On my0os pyrittdva pohtimaan nykytilaa verrattuna esim. 20-40 vuotta
sitten vallinneeseen tilanteeseen.

Kun kaikki luokissa 1-4 luetellut lajit ja luontotyypit on arvioitu, lasketaan keskiarvo, joka on
indikaattorin 12 arvo.

2 3
Maaekosysteemien tila Maaekosysteemien tila | Maaekosysteemien Maaekosysteemien
on huono tai valttava on tyydyttava tila on hyva tila on erinomainen

ja vakaa

e) Esimerkki

Jurmon saari on kooltaan 2,79 nelidkilometria (5 km x 1 km). Saari kuuluu Varsinais-Suomen Paraisiin.
Autolla (noin 35-40 minuuttia ajoaikaa), yhdella lautalla (10 minuuttia + mahdollinen odotusaika) ja
yhdysveneelld (3-3,5 tuntia) tehtdvassd matkassa koettu etdisyys Paraisten keskustasta Jurmon satamaan
on huomattava. Tama johtuu erityisesti siit3, ettd yhdysveneelld on vahan 1ahto6j4, talvikaudella ei edes
paivittain.

Jurmon luonne on poikkeuksellinen, hyvin erilainen kuin ldhisaarilla. Saari on viimeiselta jadkaudelta
perdisin olevan Salpausseldn jatke. Jurmon maasto on karu ja kivinen. Jurmo on Natura 2000 -alue ja osa
Saaristomeren kansallispuistoa. Saaren luonto on kartoitettu hyvin, esimerkiksi ornitologisia havaintoja
on tehty jo 1960-luvulta lahtien.

Jurmossa on noin kymmenen vakituista asukasta. Saaressa on kuitenkin osa-aikaisia asukkaita ja
vierailijoita ympéri vuoden. Herkdn ympdriston ja pesimélintujen vuoksi saaren lansiosassa kdynti on
kielletty huhtikuusta elokuuhun.

Jurmon maaekosysteemissa on kolme luontotyyppia ja yhdeksan lajia. Yhteisen indikaattorien arvo
saadaan arvioitujen arvojen yhteissummasta jaettuna 12:lla.
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Ekologinen tila pitkalla aikavalilla Indikaattorin
arvo
(1-4)
Luontotyyppi (luonnontilassa / osittain luonnontilassa)
Nummi Melko vakaa. Ennallistamisen (maanraivauksen) ansiosta 2
kanervan (Calluna vulgaris) elinolot ovat pitkalla
tahtaimella parantuneet.
Lehto Vakaa 2
Rantaniitty Vakaa. Riippuu siitd, onko niitylla karjaa. Rehevoitymisella 2
voi olla kielteinen vaikutus.
Luonnonvaraiset lajit
Putkilokasvit
Kanerva (Calluna Vakaa. Vaihteleva kukinta. 2
vulgaris)
Selkdrankaiset
Metséjanis (Lepus Ruoan saatavuudesta ja saalistuspaineesta johtuvat 2
timidus) voimakkaat vaihtelut.
Peltomyyra (Microtus Ruoan saatavuudesta ja saalistuspaineesta johtuvat 2
agrestis) voimakkaat vaihtelut.
Sammakko (Rana Melko vakaa. 2
temporaria)
Selkdrangattomat
Hietaheindperhonen Yleinen ja vakaa. Hyotyy avoimista alueista. 2
(Hipparchia semele)
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Linnut

Punajalkaviklo (Tringa | Pysyvat 2
totanus)

Lapintiira (Sterna Paranee hieman. Pesimipaikat ovat kuitenkin siirtyneet 3
paradisaea) paasaarelta lahiluodoille.

Haahka (Somateria Heikkenee tuntuvasti saalistuksen vuoksi. Padsaarella ei 1
mollissima) lahes lainkaan, 80-90 prosentin vaheneminen ldhiluodoilla

Edelleen pienind maarina. 4-6 paria 1990-luvulla, viime 1
vuosien aikana 1-2 paria (1 pari vuonna 2021).
Aktiivisesta ennallistamisesta huolimatta muutoksia ei
havaittu (ennallistetut biotoopit, saalistajien, kuten ketun,
vahentdminen).

Etelansuosirri (Calidris
alpina schinzii)

Yhteensi 23

Pitkan aikavalin luonnonsuojeluun ja lintujen seurantaan perustuvan arvion mukaan keskiarvo on 23/12
=1,92. Tama tarkoittaa, ettd Jurmon asuttavuusindikaattorin 11 arvo on 2 eli tyydyttavalla tasolla.

Indikaattori 12: Myrskyt

a) Perustelut

Huono saa - erityisesti myrskyt - on aina maarittanyt saarten asukkaiden elamaa. Nain oli jo kauan
ennen ilmastonmuutosta, vaikka ilmaston lampenemisen mydta myrskyt ovat voimistuneet ja
lisddntyneet (IPCC 2021). Saaret ovat alttiita myrskyille, jotka voivat vahingoittaa infrastruktuuria,
hairitd viestintaa ja sdhkontuotantoa seka aiheuttaa henkildvahinkoja ja ihmishenkien menetyksia.
Voimakkaat tuulet vaikuttavat rannikkoeroosioon, vihentavét sisavesivaroja, aiheuttavat jatevesi- ja
viemarijarjestelmien ylivuotoa ja vaikuttavat virkistysmahdollisuuksiin. Usein toistuvat ja pitkat
sdahkokatkokset sekad lauttaliikenteen peruuntumiset ovat monelle saarelle arkipaivaisia ongelmia.

Myrskyssa tuulen nopeus on yli 24,5 metria sekunnissa (89 km/h, 55 mph).

b) Mddritelmd

Rakennuksille, infrastruktuurille ja palveluille myrskyista aiheutuvien vahinkojen maara.
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c) Laskelma

Toistuvia Arkielamain Jonkin verran Myrskyisti ei ole
arkieldmaan vaikuttavia vaikuttavia haittoja vaurioita lainkaan tai ldhes
haittoja (yli 15 paivaa (5-15 paivaa myrskyista, lainkaan vahinkoa
vuodessa), vuodessa) mutta
myrskyjen aiheuttamia ja myrskyihin yhteiskunta on
vahinkoja ja korkeita liittyvia hyvin
kustannuksia. korkeita kustannuksia. | valmistautunut

e) Esimerkki

Toryn saari, jonka virallinen iirinkielinen nimi on Toraigh, sijaitsee 14 kilometrin padssa Donegalin
kreivikunnan luoteisrannikosta. Se on Irlannin syrjaisin asuttu saari.

Saari on noin viisi kilometria pitka ja yhden kilometrin levea. Vuoden 2016 vaestdlaskennassa
saarella oli 119 asukasta, mika on 144 asukasta vdhemman kuin vuonna 2011. Viesto jakautuu
neljaan kaupunkiin: An Baile Thoir (itdkaupunki), An Baile Thiar (lansikaupunki), An Lar
(keskikaupunki) ja Urbaile (uusi kaupunki).

Toryn saarelta on sddannolliset paivittdiset lauttayhteydet mantereelle. Ympari vuoden liikennoivaan
lauttaan ei oteta autoja, mutta sithen mahtuu jopa 70 matkustajaa. Torylla ei ole lentoasemaa, mutta
joka toinen torstai marras-maaliskuussa Falcarraghin ja Toryn vililla liikenn6i nelipaikkainen
helikopteri. Talvikuukausina lauttaylitykset eivat valttimatta ole mahdollisia rajun aallokon tai
huonon sdan vuoksi. Vuorovesivaihtelut ovat alueella suuria, ja on myo6s paivig, jolloin lautta ei pysty
kulkemaan, koska merenpinta on laskuveden aikaan erittdin matalalla.

Irlannin hallituksen maaseudun ja yhteis6jen kehitysosaston saariyksikdn toimittamien tilastojen
mukaan vuosina 2019-2021 Toryn lauttaliikenteen suunnitellut ylitykset olivat 6 828. Naista 5 218
lauttamatkaa pystyttiin tekemadin suunnitelman mukaisesti. Naiden kolmen vuoden aikana
lauttamatka peruttiin myrskyjen vuoksi 736 kertaa (11 prosenttia suunnitelluista matkoista).
Helmikuussa 2020 voitiin tehda vain 74 lauttaylitystd suunnitellusta 174:sta. Naista 88 peruttiin
huonon sian vuoksi.

Toryn saari on erittdin alttiina Atlantin luonnonvoimille. Jokapaivdiseen elamain vaikuttavat etenkin
myrskyt, joiden vuoksi lautta perutaan usein ja tirkein elaméanlanka mantereelle katkeaa. Tory saa
pistemadaran 1.

Indikaattori 13: IImastonmuutos

a) Perustelut

[Imastoriskeja ovat ilmastoon liittyvista vaaroista, haavoittuvuudesta ja yhteiskunnan altistumisesta
saatava kokonaisuus. [Imastoon liittyvien vaarojen suurimpia aiheuttajia ovat lampotilan muutokset,
sademadrd, myrskytuulet ja merenpinnan nousu. Tdma vaikuttaa myos esimerkiksi suolapitoisuuteen
ja veden lampétilaan. Naihin tekijoihin vaikuttavat luonnollinen vaihtelu ja ihmisen toiminnan
aiheuttama ilmastonmuutos (Tuhkanen & Piirsalu, 2020).

Seuraukset yhteiskunnalle ovat joko suoria tai epasuoria. [Imastonmuutokseen liittyvat vaarat
aiheuttavat ihmishenkien menetyksid, vammoja tai muita terveysvaikutuksia, omaisuusvahinkoja,
sosiaalisia ja taloudellisia hairioita seka ympériston tilan heikkenemista (YK 2016).

Kun tarkastellaan ilmastonmuutosta ja sen vaikutuksia koko Euroopassa, eri
luonnonmaantieteellisten alueiden valilla ja alueiden sisélla havaitaan huomattavia eroja. Saaret ovat
suojattomia ja muuttuva ilmasto aiheuttaa niille konkreettisia riskeja. Matalat rannikkoalueet ja
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saaret ovat alttiina merenpinnan nousulle; tdhan sisdltyy mahdollinen tulvariski ja rannikkoeroosio.
Suolavettd voi myos padsta mataliin pohjavetta johtavin tai sisdltdviin kerroksiin, mikd uhkaa
vedenhankintaa. Saarten ainutlaatuisen luonnon monimuotoisuuden katoaminen ilmastonmuutoksen
vuoksi olisi valtava menetys.

Erilaisilla ilmastonmuutoksen vaikutuksilla on seurauksia infrastruktuurille, kuten satamille,
yhdysaluksille ja lentoasemille, mika voi edelleen vaikuttaa matkailuun, virkistykseen ja
liikenteeseen. Maatalous on monilla saarilla ratkaisevan tarkead, jotta voidaan minimoida riippuvuus
elintarvikkeiden tuonnista. Se on myos tarkea ulkoisten tulojen lahde. Pitkalla aikavalilla valtaosa
saarista karsii viljelykasvien tuotannon vahenemisestd ja samalla kastelukustannusten noususta.

Kesalla 2021 Sisiliassa tehtiin Euroopan uusi lampdennatys +48,8 celsiusastetta.

b Mddritelmd

IImastonmuutoksen aiheuttamien uhkien tason arviointi.

¢ Laskelma

Ks. raportin kartta "[lmastonmuutos, vaikutukset ja haavoittuvuus Euroopassa 2016.
Indikaattoripohjainen raportti”. Kdyta aluettasi koskevien ilmastonmuutoksen ja sen vaikutusten
luetteloa ja sisdllyta siihen myo6s "rannikko- ja aluemerid” koskevat muutokset ja vaikutukset. Jos
vaikutukset alueeseesi vaikuttavat riittimattomilta, lisda soveltuvia vaikutuksia muilta alueilta.

Anna arvo sen mukaan, miten merkittdvia muutokset ja vaikutukset ovat saaresi kannalta. Arvon olisi
perustuttava useiden saarelaisten, osa-aikaisten saarelaisten ja sddnnéllisten kavijéiden luotettaviin
havaintoihin vahintdan 20 vuoden ajalta.

Vaikuttaa Huomattavia Pienia Muutoksia ei Eivoida
saaren muutoksia jo muutoksia jo nahtévissa soveltaa
elamaian nahtavissa nahtavissa saareemme.

IImastonmuutos ja sen vaikutukset

_E

5 0

Manneralue

Adrilampétilat lisdantyvat

Kesan sademaara pienenee

Tulvien tai merenpinnan nousun riski kasvaa

Metséapalojen riski kasvaa

Metsien taloudellinen arvo laskee

10
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Jadhdytyksen energiantarve kasvaa

Rannikkovybdhykkeet ja aluemeret

Merenpinta nousee

Merenpinnan lampdétila nousee

Valtameren happamuus lisddntyy

Merieldinlajeja vaeltaa pohjoisesta

Kalastusalalle aiheutuu riskeja ja joitakin mahdollisuuksia

Kasviplanktonyhteis6issa muutoksia

Merialueiden kuolleiden vyohykkeiden maara lisddntyy

Vesivalitteisten tautien riski kasvaa

Atlantin alue

Rankkasateet lisadntyvat

Joen virtaus voimistuu

Joki- ja rannikkotulvien riski kasvaa

Talvimyrskyjen aiheuttamien vahinkojen riski kasvaa

Lammityksen energiantarve vihenee

Useat ilmastoon liittyvat vaarat lisddntyvat

Aarilampétila lisdantyvit voimakkaasti

Sademaara vahenee ja jokien virtaus heikkenee

11
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Kuivuuden riski kasvaa

Luonnon monimuotoisuuden vihenemisen riski kasvaa

Metsédpalojen riski kasvaa

Eri vedenkayttijien valinen kilpailu kovenee

Veden tarve maataloudessa kasvaa

Sadot pienenevat

Kotielaintuotannon riskit kasvavat

Lampoaaltojen aiheuttama kuolleisuus lisddntyy

Etelasta perdisin olevien tartunnanvalittjien elinymparistot laajenevat

Energiantuotantopotentiaali pienenee

Jadhdytyksen energiantarve kasvaa

Kesamatkailu vihenee

Useat ilmastoon liittyvat vaarat lisddntyvat

Valtaosa talouden aloista karsii

Alttius Euroopan ulkopuolelta tuleville ilmastonmuutoksen ulkoisvaikutuksille on
suuri

Boreaalinen alue

Rankkasateet lisddntyvat

Lumi ja jarvien ja jokien jadpeite vihenevét

Sademaéara ja jokien virtaukset lisadntyvat

Metsatuhoojariski kasvaa

12
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Talvimyrskyjen aiheuttamien vahinkojen riski kasvaa

Lammityksen energiantarve vihenee

Tee yhteenveto ja jaa huomioon otettujen vaikutusten maaralla

d Esimerkki

Tanskalainen Stryngn saari on Fynin eteldpuolella sijaitseva tasainen saari, jonka koko on 3x2 kilometria.
Saaren vaesto oli suurimmillaan 800 ihmistd 1900-luvun alussa, kun suurin osa miehista kavi toissa
suuremmille naapurisaarille Zrglle ja Thurglle kuuluvilla purjelaivoilla. Nykyisin vakiluku on hieman yli
200 henkiloa.

Saarta ymparoiva meri on hyvin matala ja luo erityisen elinympdariston matalan veden kasveille, kaloille ja
linnuille seka merkittdvalle maaralle hylkeita. Saaren korkein kohta on yhdeksan metrid merenpinnan
ylapuolella. Stryng sijaitsee lintujen rauhoitusalueella, ja matalassa meressa on tarjolla runsaasti ruokaa.
Saarella asuu vuoden aikana perdkkain suuria parvia joutsenia, hanhia ja muita muuttolintuja. Kalakannat
ovat vahentyneet viime vuosina. Ankeriaita oli runsaasti viime vuosisadalla, mutta nykyisin ne ovat lahes
kadonneet.

Saa vaikuttaa suuresti jokapaivaiseen elamaan: nousu- ja laskuvesi on hyvin riippuvaista tuulesta, ja tuuli
myos aiheuttaa satunnaisia tulvia ymparaéivilla pienilla saarilla ja Stryngn rannikolla. Kuten muillakin
pienilld saarilla, Strynglla on kesalld enemman auringonpaistetta kuin mantereella, koska saaren
maamassa on liian pieni houkuttamaan ja luomaan pilvia.

Kartalla Stryng sijaitsee vihreallad alueella, niin sanotulla manneralueella. Pohjanmeren laheisyyden
vuoksi saareen vaikuttavat rannikkovyohykkeiden ja aluemerten lisdksi myos Atlantin alueen muutokset
ja vaikutukset.

IImastonmuutokset ja niiden vaikutukset - 2 3 - X

Manneralue

Aéarilampétilat lisddntyvat 2

Kesdn sademaara pienenee 21

(Jokien) tulvien tai merenpinnan nousun riski kasvaa 3

Metsédpalojen riski kasvaa Ei metsia

Metsien taloudellinen arvo laskee Ei metsia

Jaahdytyksen energiantarve kasvaa 3

13
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Rannikkovybdhykkeet ja aluemeret

Merenpinta nousee

Merenpinnan lampdétila nousee

Valtameren happamuus lisdantyy

Merieldinlajeja vaeltaa pohjoisesta

Ei tiedossa

Kalastusalalle aiheutuu riskeja ja joitakin mahdollisuuksia

22

Kasviplanktonyhteisdissd muutoksia

Merialueiden kuolleiden vyohykkeiden maara lisdantyy

Ei tiedossa

Vesivilitteisten tautien riski kasvaa

Atlantin alue

Rankkasateet lisddntyvat

Joen virtaus voimistuu

Joki- ja rannikkotulvien riski kasvaa

Talvimyrskyjen aiheuttamien vahinkojen riski kasvaa

Lammityksen energiantarve vihenee

X3

Useat ilmastoon liittyvat vaarat lisddntyvat

Summa 33/12 = 2,8

1) Ei vain kesalla, koska esimerkiksi maaliskuu 2022 oli hyvin kuiva

2) Kalojen maara vahenee

3) Pdinvastoin, silld tuulisina/myrsKkyisind kausina limmitystarve kasvaa

Stryngn indikaattoriarvo on 3.
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