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Farskvatten

Kalla pa Ischia ”I'lsola Verde”, den grona vulkaniska 6n med mineralrikt vatten. Foto Christian Pleijel 2014

Introduktion

Farskvatten ar nodvandigt for allt liv pa jorden. Vi anvdnder det for att dricka, tvatta, spola vara
toaletter och bevattna vara dkrar och tradgardar. Vi varmer, kyler och férorenar det innan vi
slapper tillbaka det i ekosystemet.

Farskvatten ar vatten som innehaller mindre dn 1 000 milligram per liter 16st fast material, med
vilket vi i huvudsak menar salt. Farskvatten finns i sjoar, reservoarer, dammar, backar, kanaler
och vatmarker. Farskvatten ar en del av vattnets kretslopp och darmed en fornybar resurs.
Nederbord, avrinning och avdunstning styr cirkulationen. De pagaende klimatférandringarna
forstarker de hydrologiska forhallandena och med stigande lufttemperaturer avdunstar mer
vatten till luften.

Farskvatten utgor 3% av allt vatten pd jorden. 69% ar bundet i glacidrer och is och 30% ar
grundvatten. Endast 0,29 % av farskvattnet finns i sjoar och trask, varav 20% finns i Bajkalsjon i
Asien. Floder rymmer bara cirka 0,006 % av farskvattenreserverna. Livet pa jorden ar beroende
av en mycket liten del av den totala vattentillgdngen pa planeten.

Vattenforsorjning och vattnets kvalitet har stor betydelse for om en plats dr mer eller mindre
bobar. De flesta 6ar har sotvattenbrist, vilket gor det viktigt att halla skarp uppsikt pa 6ns
vattenresurser, vattenkvalitet, hur, nar, hur mycket, vad vi anvander det till och vad vi gor av det
i slutdndan.

Indikator 14: Regn och sno

a Motivering

Fran host till var fyller regnet pa vara grundvattenreserverna. Nar sommaren kommer forbrukar
vegetationen det mesta av regnen. Sannolikheten for snoticke varierar med arstid, plats och
andra geografiska forhallanden. Latituder 6ver 35°N anges vanligtvis som en grov grans for
snofall.

b Definition

Nederbord i mm/ar, baserad pa data fran ndrmaste meteorologiska station.
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c Berdkning

1 2 3 4

Under 499 mm/ar 500-749 mm/ar 750-999 mm/ar Over 1,000 mm/ar

d Exempel

Regnbage Over Tilos. Foto Christian Pleijel 2015

Tilos 4r en av Dodekaneserna i sodra Egeiska havet. On ligger 22 nautiska mil NV om Rhodos och
222 mil fran Pireus och har en yta om 61,5 kmz2. Tilos har ett medelhavsklimat med milda, blota
vintrar och torra somrar. Det finns ingen meteorologisk station i Tilos, men data fran de
ndrmaste befintliga meteorologiska stationerna, Kos, rapporterar en total arlig nederbord pa
703 mm. Fordelningen av den totala arliga nederborden mellan de fyra arstiderna visas i
foljande tabell:

Arstid Nederbord (mm) Procent/aret

Host 165 23.5
Vinter 413 58.7
Var 122 17.4
Sommar 3 0.4
Summa 703 100

Pa dar sa som Tilos toms grundvattenreserverna under eller fore sommaren nar manniskorna ar
som flest och behovet av vatten ar som storst, vilket man ser i diagrammet.
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Ur ett bobarhetsperspektiv dr 6ns farskvattensituation pa niva 2.

e Kallor

Nordstrom, Anders: Dricksvatten - Vart viktigaste livsmedel, Studentlitteratur, Lund 2019
Nordstréom, Anders och Pleijel, Christian: Water Saving Challenge, 2019 och

https://www.researchgate.net/publication/325711584 Water Saving Challenge, sidorna 26-28
och 30-32.

Indikator 15: Vattentillgang

a Motivering

Sma 6ar har sillan storre sjoar, floder eller vattendrag som kan anvandas for vattenforsorjning.
Naturligt grundvatten ar den vanligaste farskvattenresursen, i kombination med avsaltning av
havsvatten och enstaka regnvatteninsamling.

Grundvattnet lagras i naturliga akviferer, geologiska formationer som ar tillrackligt poroés.
Akvifaren under en 6 kan beskrivas som en grundvattenlins som laddas upp av nederbord.
Mangden vatten som linsen innehaller bestams av storleken pa 6n, mangden nederbord,
markens genomtranglighet och vattenuttaget. Det kan bli saltinblandning pa grund av stormar
eller tidvatten. Grundvattenlinserna kan vara sa grunda som 1-2 decimeter eller sa djupa som 20
meter.

Pafyllning av grundvatten dr mingden vatten som kommer in i akvifarerna. Fylls akvifaren inte
pa leder vara uttag att den blir mindre eller tdms. Uttaget maste vara mycket mindre dn
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pafyllningen eftersom det ekologiska vattenbehovet fran vixter, grundvattenberoende
ekosystem och ytvattenutslapp ocksa maste beaktas.

Mangden pafyllningsvatten ar mycket mindre dn nederbdrden: en stor del av nederbérden
forloras tillbaka till atmosfiaren genom avdunstning och transpiration av vaxter. En del
nederbord som faller pa marken kan inte infiltrera marken, till exempel om marken redan ar
mattad med vatten eller om ytan ar ogenomtranglig (berggrund och hardgjorda ytor). Denna
ytavrinning kommer sd smdningom att rinna ut i havet.

Utvinningen av grundvatten fran akviferer paverkas av markens beskaffenhet. Storre mangder
vatten per tidsenhet kan utvinnas ur grus och sand; mindre mangder fran lera och silt. I vissa fall
ar hoga utvinningshastigheter mojliga fran berggrunden, men oftare inte. Ofta maste mycket
djupa brunnar borras, vilket pa en 6 innebar risk for att hitta saltvatten.

Nar vi bedomer farskvattentillgdngarna pa en 6 ar det klokt att kombinera vetenskapliga studier
med lokal kunskap. Pa sma 6ar ger medborgarforskning alltid vardefull kunskap.

b Definition

Ons naturliga vattentillgingar.

c Berakning
1 2 3 4
Langvariga brister och Kortvariga brister och Tillrackligt med Mer an tillrackligt
problem (mer an tio dagar ~ problem (mindre 4n tio vatten av god med vatten av god
om dret) dagar om aret) kvalitet kvalitet

d Exempel

Sundet mellan Nordkoster (ndrmast) och Sydkoster. Flygfoto av Per Pixel Petersson, Healthy Graphics, www.perpixel.se
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Kosterdarna bestar av Nordkoster och Sydkoster, atskilda av ett smalt och skyddat sund. De
ligger i Stromstads kommun och ar en del av Bohuslans skdrgard pa den svenska vistkusten.
Oarna skiljs fran fastlandet av en smal, 250 meter djup fjord.

Befolkningen aret runt dr 246 personer och hir bor 2 485 pa sommaren. Dagsutflyktsbesokare
uppskattas till 107 000 varje ar och 50 000 personer stannar i flera dagar. En vinterdag finns det
246 vattenanvandare; en sommardag - 6 000.

Det finns 1 000 brunnar pa Koster. Trehundra borras i berggrunden och 700 gravs i jorden.
Under 2016 undersokte en forskargrupp under ledning av professor Roland Barthel fran
Goteborgs universitet grundvattenreservoaren for pafyllning, utvinning och vattentillgang for
att forsta den nuvarande grundvattenhanteringen och den framtida potentialen for hallbar
dricksvattenforsorjning. Forskarna kom fram till att det moéjligen finns 3,8 miljoner m3
grundvatten gomt pa de tva 6arna, 3 000 m3 i jord och 700 m3 i berggrund.

Att veta mdngden grundvatten pa 6n ar viktigt, men det ar inte detsamma som tillganglighet. Pa
Koster forekommer den mest i omraden langt borta fran befintliga brunnar. Grundvatten kan
teoretiskt rinna dver stora horisontella avstdnd, men bara om det finns stora, sammanhéngande
akviferer, vilket inte ar fallet pd Koster. Dar separeras grundvattensystemet i mycket sma skilda
fickor.
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Diagram av Goran Lyth 6ver vattenanvandningen pa Koster

Pa vintern fylls akvifererna upp nar farre manniskor ar pa 6n, och endast 35 m3 anvénds per
dag. Vattenforbrukningen pa sommaren nar 320 m3 per dag. P vintern och varen, nar snén
smalter och det regnar kraftigt. Vattennivaer nar vanligtvis sin lagsta punkt pa sensommaren
och tidig host. | mdnga omraden ar den drliga grundvattentillférseln lika med volymen av
akvifererna. Tva ar av torka kan leda till stor brist - men det regnar mycket pa Koster.

Det finns tillrackligt med grundvatten pa Kosterdarna som helhet. Problemen ar nar och var, tid
och plats. Utan system for att dela vattenresurserna - huvudledningar och pumpar - finns en
stor risk for vattenbrist pa delar av 6n.

Kosteroarna far indikatorvarde 3.
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e Kallor

Banzhaf, S, Ekstrom, L, Ljungkvist, A, Granberg, M, Merisaly, ], Pokorny, S, & Barthel, R. 2017.
Groundwater management in coastal zones and on islands in crystalline bedrock areas of
Sweden. Geophysical Research Abstracts Vol. 19, EGU2017-9401, 2017.

Barthel, R, Ekstrom, L & Ljungkvist, A. 2017. Combining scientific and societal challenges: a
water supply case study from the Koster Islands, Sweden.

Pleijel, C. 2016. Kosterbornas vattenférbrukning.
Pleijel, C. 2017. Rapport: Alternativ 3.

Indikator 16: Vattenkvalitet

a Motivering

Farskvattnets kvalitet bestdms av dess kemiska, fysiska och biologiska egenskaper. De kemiska
indikatorerna ar till exempel pH, hardhet, nitrat och bekdmpningsmedel, de fysiska
indikatorerna kan vara temperatur, konduktivitet och grumlighet (transparens). Forekomsten
och mingden av bakterier och virus ar exempel pa biologiska indikatorer.

b Definition
Vatten som ar rent och sédkert att dricka, baserat pa testresultat fran laboratorium.
¢ Berakning
1 2 3 4
Det finns mer dn
tillrackligt med drickbart

vatten av god kvalitet pa
on

Det finns inget Det finns begransat  Det finns tillrackligt
drickbart vatten = med drickbart med drickbart vatten
pa on vatten pa 6n av god kvalitet pa 6n

For att fa uppgifter om det kommunala vattnet viander du dig till det lokala vattenverket, och
kompletterar med intervjuer och mediainformation om enstaka eller bestdende problem. Nar
det giller vatten fran privata brunnar maste du intervjua brunnségare, eller skicka ut en enkit.
Vattenkvaliteten kan skilja sig mycket at i olika delar av 6n, ndra eller langt fran havet, nira
jordbruksmark, och under olika arstider. Om regnvatten anvands maste du veta vad det anvands
till innan du bedomer dess kvalitet.
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d Exempel
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Karta 6ver brunnar, slamavskiljare och torrdass pa Norra Stavsudda. Christian Pleijel 2020.
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Norra Stavsudda ar en 6 i Stockholms skiargard som ar 0,54 km2 stor, har 37 fastigheter och 12
helarsboende, inklusive en barnfamilj. 120 personer tillbringar mellan en och atta manader om
aret pa on. Besokarna ar till storsta delen sldktingar till dessa invanare. En studie av vatten och
avlopp pa on ar 2020 visade att farskvattenforbrukningen for dessa manniskor totalt var 1.197
m3 per ar.

On ir inte ansluten till det kommunala vattennitet. Varje fastighet har sin egen borrade eller
gravda dricksvattenbrunn, vilket dr den vanliga 16sningen i Ostersjons skirgardar - alla tar hand
om sin egen vattenresurs. Bara ett fatal fastigheter delar sin brunn med andra.

Ett vanligt problem pa Norra Stavsudda ar att vattnet smakar jarn, luktar svavel, har en gulbrun
farg och ar salt. Orsaken till detta ar fraimst den ojamna, dynamiska befolkningssituationen: nar
befolkningen 6kar tiofalt pd sommaren blir uttaget fran brunnarna for stort och leder till
sjunkande grundvattennivaer, saltvattenintrangning samt ibland dven intrangning fran alltfor
naraliggande avloppsanldggningar.

[ augusti 2020, som en del av den tidigare ndmnda studien, beslutade de flesta hushall att géra
en gemensam anstrangning for att analysera kvaliteten pa sitt dricksvatten. Individuella
vattenprover samlades in och fordes till ett laboratorium dér 40 olika kemiska, fysikaliska och
biologiska parametrar analyserades.

Endast sex av proverna hade dricksvatten utan anmarkning. Tre prover var olampliga vad géillde
mikrobiologiska parametrar. De flesta proverna hade godkant dricksvatten men med
anmarkningar om farg, hardhet, grumlighet, mangan och jarn. Ett prov inneh6ll klorid, vilket
betyder att saltvatten trangt in i brunnen.

Det samtidigt utforda testerna gav ons fastighetséigare lagre kostnader (testflaskorna fordes
samtidigt till laboratoriet), uppgifter om vattnet i vars och ens egna brunn, samt en ovanlig och
vardefull, 6vergripande, anonymiserad bild av vattenkvaliteten 6ver hela 6n, i alla 6ns brunnar.
Det har lett till att 6borna borjat diskutera den gemensamma vattensituationen pa 6n och
dsikuterar tekniska, finansiella och juridiska lésningar pa hur man delar, utvecklar och tar hand
om den gemensamma vattenresursen pa en 0.

Indikatorvardet for Norra Stavsudda ar 2.

e Kallor

llao Astrém, S. 2020. Brunnar och avlopp pa Norra Stavsudda.

Nordstrém, A & Pleijel, C. 2020. Vattensparandet sipprar fran o till 6.

Indikator 17: Vattenanvandning

a Motivering

Vi forbrukar inte vatten, vi samlar in det, anvander det, virmer det, smutsar ner det och sldpper
ut det igen. Den stdrsta vattenanvandaren i Europa ar jordbruket: cirka 40 %. Energiproduktion
ar ocksd mycket vattenkravande: 28 % av den drliga vattenanvandningen gar at till att kyla
karnkrafts-, fossilbrdsnle- och vattenkraftsbaserad energiproduktion. Gruvdrift och
tillverkningsindustri star for 18 % av vattenanvandningen, foljt av hushallen med cirka 12 %. Pa
oOar ar andelen vattenanvandning inom jordbruk och tillverkning mindre, medan turismen, som
ofta dr den storsta ndringen, ar en storkonsument av vatten.

En rad faktorer paverkar vattenforbrukningen: tillgangen pa vatten, mojligheterna att forsorja
verksamheter med vatten, klimat (ett varmare klimat leder till storre vattenférbrukning),
samhallets storlek, samhaillets ekonomiska niva och industrialisering, kontroll av hushallens
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forbrukning, kostnaden for vattnet, trycket i vattensystemet och systemforlusterna i natet
(vanligen runt 25%).
b Definition

Den drliga anvandningen av farskvatten pa on.

¢ Berakning

Ons firskvattenanvindning kan métas fran tva hall: ur ett konsumentperspektiv och ur ett
producentperspektiv. Smartast ar att rakna pa bada satten och sedan gora en datakonfrontation,
en metod vi forklarar lite senare.

Lat oss borja med konsumenternas perspektiv. Himta dina data fran indikator 4 (total
befolkning i persondagar) for att fylla i tabellen nedan.

Kategori Persondagar Liter per person/dag Summa
Helarsboende (365 dagar) m3
Deldrsboende (90 dagar) m3
Besokare m3
Summa vattenanvandning m3

Du hittar siffror pa den nationella genomsnittliga anvindningen av farskvatten ("tap water use”)
i ditt land pa Statistas hemsida Where Europeans Consume The Most Tap Water. Enligt
rapporten "Water Saving Challenge" om vattenfdrbrukning pa sma oar ar det rimligt att anta att
bofasta 6bor anvander 75 % av riksgenomsnittet, sommarboende 100 % av riksgenomsnittet,
medan turister anvander det europeiska genomsnittet, vilket ar 150 liter/dag. Hotellsektorn
anvander dock mycket mer vatten dn befolkningen i allmédnhet, cirka 500 liter per gast och natt.

Djur behover mycket vatten. En get forbrukar cirka 10 liter om dagen. Kor konsumerar i mellan
10 och 100 liter per dag, beroende pa alder, vikt och viader. Som vi skrev tidigare anvands 40%
av jordens farskvatten till jordbruket. Bonder anvander sillan kommunalt vatten, men
kommunkontoret bor kunna ge siffror pad jordbruks- och industrianvdandningen.

Kategori Summa
Maénsklig anvandning m3
Jordbruk m3
Industribruk m3

Summa farskvattenanvandning per ar pd 6n = m3

Byt nu till producentperspektivet: hur mycket vatten producerade det kommunala vattenverket
samma ar som ovan? Observera att 25 % av det producerade vattnet vanligtvis gar forlorat i
lackor i vattenledningen. Boka ett mote med den som ar ansvarig lokalt pa 6n for att fa siffrorna
for tabellen nedan.

Om 6ns egna vattenresurser inte ar tillrackliga kan farskvatten importeras via sjokabel eller
tankbat, eller produceras pa plats genom avsaltning av havsvatten. Den mdngden vatten ska
inkluderas i sammanrakningen.
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Hushall

Turism (hotell etc)
Jordbruk

Industri

Kommunal verksamhet

Summa vatten som kommunen far betalt for

Forluster i ledningar, procent av ovanstdende

Summa vatten som kommunen producerar

Summa

m3

m3

m3

m3

Du kan nu ha fatt fram tva olika summor: hur mycket konsumenterna anvander, och hur mycket
producenterna tillverkar. Du far gora en datakonfrontation med vilket att jaimfora data som
kommer fran olika kallor. Det gér man for att bedéma och forbattra data. vilket foljs av en
justering av data for att ta bort, eller &tminstone minska, effekten av identifierade skillnader.
Det dr inte sa komplicerat som det later; bara ett smart satt att fa saker ratt. Du jamfor tva
datakallor: konsumenternas och producenternas perspektiv. Att anpassa dem till varandra bor
ge dig en mer sanningsenlig bild av din 6s vattenférbrukning dn anvdandningen av endast en

datakalla.

Den tidigare indikatorn 15 géllde vattenresurser. Nu dr det dags att jamfora den med indikator
17 for att bedoma om vattenforbrukningen pa din 6 ar i balans med dina naturliga

vattenresurser.

1

Farskvatten ar
standigt
overkonsumerat i
relation till naturliga
resurser

Farskvatten ar tidvis
(sasongsrelaterat)
overkonsumerat i
relation till naturliga
resurser
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d Exempel

Kvinna pa Ithaka. Foto Christian Pleijel.

Nar vi gick igenom indikator 14 tittade vi pa nederbord pa on Tilos. Lat oss titta pa 6n drar nytta
av sin arliga nederbord, som ar 703 mm. On bestar av kalksten vilket innebar att regnet snabbt
flodar ut i havet.

Konsumentperspektivet

I Grekland ar vattenférbrukningen 125 liter per person och dag, varav 9 liter anvands fér mat
och dryck, 50 liter for bad och dusch, 21 liter for disk, 13 liter for att tvatta, 9 liter for andra
andamal och 25 liter for toalettspolning. Detta i genomsnitt raknat.

Den sammanlagda vattenforbrukningen i hushall och hotell pa Tilos ar berdknad till 54.000 m3
per ar. Av dessa 54 miljoner liter vatten anvinds endast 4 miljoner liter for att dricka (7%), 6ver
21 miljoner for bad och dusch, och 6ver 10 miljoner for att spola toaletter.

Kategori Person-dagar Liter person/dag Summa
Bofasta (365 dagar) 216.000 125 27.000 m3
Sommarboende (90 dagar) 72.000 125 9.000 m3
Besokare (hotell, gdsthem) 163.800 100 16.380 m3
Taltare 40.500 40 1.620 m3
Summa manniskans vattenanvandning under ett ar 54.000 m3
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Jordbruket pa Tilos utgors av att man haller far och odlar oliver. Jordbrukets tar sitt vatten pa
Tilos fran 5 eller 6 privata brunnar, med sma (5 m3/dag) uttag som inte registreras. Det finns
inga industrier pa 6n (férutom turism). Insamling och anvandning av regnvatten &r inte vanligt.

Kategori Summa
Hushall och hotell 54.000 m3
Jordbruk 7.500 m3
Industri 0

Summa farskvattenanvandning per ar pdén  61.500 m3

Producentperspektivet

Det finns sex kommunala borrhal och tva naturliga killor pa Tilos. Hittills har det inte funnits
nagot behov av att avsalta eller importera vatten. Men, eftersom det manskliga trycket som
orsakas av turism blir mer och mer ojamnt med toppar pa sommaren nar behovet av vatten ar
250 m3/dygn (jamfort med 75 m3/dag pa vintern), riskerar saltvatten att tranga in | brunnarna.

Lackagen ar enorma; endast 40 % av det producerade vattnet nar konsumenterna. Darfér maste
vattenproduktionen vara 250 % storre dn vattnet som anvands for att leverera 54.000 m3
sotvatten per ar, alltsd 136.000 m3 per ar.

For indikator 17 hamnar Tilos pa niva 2.

e Kallor
Statista. 2019. Where Europeans Consume The Most Tap Water

Pleijel, C & Nordstrém, A. 2018. Water Saving Challenge — a smart guide to water management

Indikator 18: Avlopp

a Motivering

Vi dricker samma vatten som dinosaurierna drack. Det vatten vi anvander i dag kommer andra
att anvanda. Jordens vatten forbrukas inte: det lanas i ett evigt kretslopp. Genom att vi anvander
det och smutsar ner det blir det avlopp, som kan renas och ateranvandas.

Avlopp kan vara gravatten fran handfat, badkar, duschar, diskmaskiner och tviattmaskiner, eller
svartvatten som har anvants for att spola toaletter, i kombination med det manskliga avfallet
som det spolar bort. En mdnniska producerar 1-2 liter urin per dag, varav 95% ar vatten men
aven natrium, kalium, klorid och drogrester ingar. Mdngden avforing varierar lite mer
individuellt, men 400-500 g per person och dag verkar &r ett snitt, alltsa 127 kg/ar/person.

Avlopp kan ocksa komma fran bevattning, avrinning fran gator, parkeringsplatser och tak, och
godselvatten. Det kan innehalla ndringsdmnen (kvave och fosfor), fasta amnen, bakterier och
virus, oljor och fetter, tungmetaller inklusive kvicksilver, kadmium, bly, krom, koppar samt
manga giftiga kemikalier inklusive PCB, PAH, dioxiner, bekdmpningsmedel, fenoler, klorerade
organiska dmnen, mikroplaster samt lakemedelsrester.

All denna smuts maste vi rena innan vi aterfor vattnet till kretsloppet. Det gor vi i enskilda
avlopp, med sma samféllda anldggningar, i industriella reningsprocesser och i stérre kommunala
reningsverk, som alla dr noga reglerade i lag.

Skargardsinstitutet vid Abo Akademi 13


https://www.statista.com/chart/19591/average-consumption-of-tap-water-per-person-in-the-eu/
https://www.kth.se/profile/chbp/page/water-saving-challenge

Forhandsutgava av svensk handbok i bobarhet, augusti 2022

Oar har svart att hantera sina avlopp. Det beror p3 att de med sin stora andel fritidsboende och
turister har l&ngt storre produktion av avlopp per capita dn stider. Oar har ocksé stor variation i
mansklig ndrvaro med ojdmna avloppsfloden sett 6ver aret. Det dr svart att bygga reningsverk
bade for smaskaligt vinterbruk och tiofalt storre volymer sommartid, vilket leder till tekniska,
ekonomiska och miljomassiga utmaningar.

b Definition

Den niva av rening som 0ns privata och samféllda avlopp, naringslivets anldggningar och
kommunala system astadkommer.

c Berdkning
B - : [T
Ingen Viss kontroll,| Regelbunde |God kontroll,
kontroll, inga|kinda brister| 1 kontroll, | fungerar val
siffror, ingen| och utslapp | fungerar hela dret
vet hur avorenat | mestadels
egentligen avlopp val, brister
star till vid stor
belastning
Enskilda avlopp
Samfallda avlopp
Summa hushall
Naringslivet Varv
Tvatterier
Hotell &
restauranger
Byggforetag

Summa naringsliv

Kommunens reningsverk

Summa kommunen

Summan av hushall + néringsliv + kommun / 3

d Exempel

Moéja ar en 6 i Stockholms skérgard, egentligen tva dar: Stora M6ja och S6derméja, samt omges
av mindre 6ar som kallas Mo6ja skdrgard. Landytan dr 13 km?, antalet bofasta dret runt ar 220 i
140 hushall. Sommartid ar har 600 hushall samt 25-27.000 besokare som stiger i land mellan
juni och augusti. Har finns vandrarhem, gasthem, privata uthyrningsstugor, tva restauranger
Oppna aret om, plus 3-4 6ppna sommartid, samt ett batvarv.

Tva studenter fran Uppsala universitet skrev 2019 sin masteruppsats om vattenforsorjning och
avloppsrening pa Moja.

De 250 bofasta invanarna tillbringar 80.300 persondagar, de 1.500 sommarboende som
tillbringar tre sommarmanader (90 dagar) utgor 135.000 persondagar, samt 26.000 besokare
som spenderar vardera 2 dagar = 52.000 persondagar, allt som allt 267.300 persondagar.

Om antalet persondagar som spenderas i denna skargard ar 267.300, sd ar urinmingden mellan
en kvarts och en halv miljon liter per ar. Mangden avforing ar 267.300/365 = 732 personar,
alltsa 93 ton per ar.
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260 av de 740 hushallen i Moja skargard ar anslutna till det kommunala avloppet, resten har

individuella 16sningar. M6ja hor till Varmdo kommun dar det totalt finns 15.000 enskilda avlopp.

Ar 2015 var 60-70 procent av dessa undermaliga och uppfyllde inte kommunens reningskrav

varfor man har pabdorjat tillsyn av sma avloppsanlaggningar i skargarden. Pa Moja ska avloppen
inventeras med borjan ar 2022 och da ingar kontroll av anldggningens funktion samt
hanteringen av slam och latrin pa plats till en kostnad for fastighetsagaren om 2.400 SEK vilket
motsvarar tva timmars handlaggningstid.

En samlad bedémning av avloppshanteringen pa Moja ger foljande resultat:

e
Ingen Viss kontroll,| Regelbunde |God kontroll,
kontroll, inga|kinda brister| n kontroll, | fungerar val
siffror, ingen| och utslapp | fungerar hela aret
vethurdet | 4vorenat | mestadels
egentligen avlopp val, brister
star till vid stor
belastning
Enskilda avlopp 2 3
Fore 2025 | Efter 2025
Samfillda avlopp
Summa hushall 2,5
Naringslivet Varv 4
Tvatterier
Hotell & 3
restauranger
Byggforetag
Summa naringsliv 3,5
Kommunens reningsverk 4
Summa kommunen 4

Moéja skargard som helhet: (2,5+3,5+4) /3 =3.

Atervinning av avloppsvatten

Skargardsinstitutet vid Abo Akademi
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svt NYHETER  Nyheter & Sport () SVTPlay Barn

/ STOCKHOLM

i - k. |

— Jag ar larvigt noga med att spara pa vatten sa det hér kinns fantas-
tiskt. sager restaurangagaren Stina Wikstrom Abrandt om att kunna Visa alla (2) B
spola toaletterna med renat avloppsvatten. Foto: SVT

Renat avloppsvatten
ateranvands i toaletter

Publicerad 14 maj 2019

For att spara pa vattnet har gasterna pa restaurangen Wikstroms fisk
pa Maja varit hdanvisade till torrdassen under sommaren. Men nu kan
de anvinda de vanliga toaletterna aret om - ett nytt projekt for att
spara vatten i skirgarden har lett till att toaletterna nu spolas med
hjalp av renat avloppsvatten.

Vattenbristen i skargarden blir extra tydlig pa sommaren, nér alla turister och
sommarboende gér att invanarantalet mangdubblas pa 6arna. Nu har KTH
startat ett projekt som bland annat gar ut pa att férsoka ateranvanda vattnet
pa darna. Och det har redan gett resultat.

Inspirerad av projektet bestimde sig Stina Wikstrom Abrandt pa
restaurangen Wikstroms fisk att prova pa nagot nytt. Skulle man inte kunna
ateranvanda vatten pa nagot satt till att spola med i restaurangens toaletter?

SVT 14 maj 2019

Pa Moja startade fiskaren Rune Wikstrom och hans familj en restaurang for manga ar sedan.
Rune gar upp efter midnatt nastan alla dagar pa aret, traffar sin tama trut i hamnen och kommer
tillbaka pa morgonen med dagens fangst som tillagas och serveras av hans dotter Stina.
Restaurangen har periodvis brist pa sotvatten, de tre brunnarna torkar mitt pa sommaren.
Familjen bestdmde sig for att de inte har rad att l1ata gasterna anvanda sotvatten for att spola
toaletter och hdanvisade dem till ett mycket valskott utedass i tradgarden. Men manga ménniskor
tycker inte att detta ar charmigt eller ens acceptabelt. For att 16sa detta ansokte Wikstroms om
att pumpa renat vatten fran byns avfallsanlaggning, som ligger hundra meter nedanfor
restaurangen, och anvianda det for att spola sina toaletter. Ansékan beviljades snabbt av
kommunen under forutsittning att separata ledningar och ledningar for avloppsvatten
installerades.

Denna ovanliga I6sning sdndes pa nationell TV, vilket kanske var oklokt eftersom det fortfarande
finns manniskor som inte kan acceptera anvandningen av avloppsvatten - inte ens for att spola
toaletten.

En enkat som gjordes med de fastboende visade att manga av de fastboende accepterar
ateranvandning av gravatten, men ganska fa accepterar att man ater tar svartvatten i bruk.
e Kallor

https://www.pelago.nu/post/pelagos-avloppsatlas-fosforéverskott-och-6kad-risk-for-

O6vergddning
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Signe Adelskold och Sheryl Ilao Astrém: Vattentillging, vattenanvindning och installning till
dteranvandning av renat avloppsvatten pa en 6 i skargarden - en fallstudie om Méja, Uppsala
universitet 2019 Studie av Mdja 2019

https://www.varmdo.se/byggabomiljo /vattenochavlopp/smaavlopp/inventeringavsmaavlopp/
inventeringskargarden2022.4.1a82111d16e6c321a368ebc2.html
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The Habitability Handbook — An assessment tool for viable island communities by
the Archipelago Institute at Abo Akademi University is licensed under Creative
Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International License.
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