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Modul 2
Ekologisk hallbarhet

Tillfalle1 Tillfalle 2
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= enhelhet som bildas awiotiska
ochabiotiska faktorer.

i Ekosystenkan vara stora och sma,
till exempel omradet kring en

—= stubbe, en sj0 eller hela jorden. Alla

& vaxter, djur, svampar och
mlkroorganlsmer som lever
¥ tillsammans i ett ekosystem &r
' beroende av varandra och paverkar
varandra.
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eroende
det mellan
manniskan och jordens
ekosystem, dvs de system som
uppratthaller allt liv pa var jord.
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Fotosyntes

Uppoift (5 min):
Teckna en beskrivning av fotosyntesen.

Och ytterligare:

Varfor ar fotosyntesen viktig? Skriv ner en
forklaring for dig sjalv.



Fotosyntes

Solenergi + koldioxid + vatten = druvsocker + syre



Konkretisering av fotosyntesen med hjalp av lego

Kolatom =svartbit, syreatom=r0d bit, vateatom = bit

Koldioxid- bestar av en kolatom och tv:
syreatomer.

IN

Vatten- bestarav tva vateatomenchen
syreatom

Narglukos bildas under fotosyntesen kommer kolatomerna fran koldioxiden.
Syreatomerna och vateatomerna kommer fran vattnet.



Konkretisering av fotosyntesen med hjalp av lego

Produkter A

Glukos (druvsocker)kemisk
forening som bestar av sex
kolatomer, tolv vateatomeoch sex
syreatomer

Syrgas bestér av tva syreatomer.




Konkretisering av fotosyntesen med hjalp av lego

Ensyremolekyl (tva
roda)blir 6ver. Syret
flyger ut i luften genom
klyvOppningarna.

atomerna.

Energin fran solen beho¥sr att ta isar
och séatta ihop molekylerna och

Koldioxidmolekyl
bestar av en kolatom och tvz
syreatomer Kommer in i

bladet via klyvbppningarna.

BldarSy FI NBRGI £a20]

svart + 2 vita 4 r6d). Upprepa

processersex gangefor att bildaen

glukosmolekyl av de sex
sockerbyggstenarna.

Vattenmolekyl bestar
av tvavateatomer ochen
syreatom.Kommer in via
vaxternas rotter och sugs
upp genom stjalken
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Ekosystemtjanster

= all sorts materiell och immateriell nytta
man far fran naturen.

)
N

s FORSORJANDE s REGLERANDE s KULTURELLA

’ Till exempel: Till exempel: Till exempel:
® Mat ® Vattenrening Halsa
® Medicin ® Skydd mot naturkatastrofer Ekoturism

® Dricksvatten ® Pollinering Friluftsliv

s STODJANDE

Behovs for att 6vriga ekosystemtjanster ska fungera.
Till exempel: = Produktion av naringsrik jord Fotosyntes = Vattnets kretslopp

©Naturskyddsféreningen



Den epok som forelas deflmeras som den tidsalder 'déar
vi manniskor genom var paverkan pa jorden haft en\
betydande forandring pa jordens ekosystem, klimat

och geologi.
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Utbildningens viktiga roll

De Globala malen (Agenda, 2030) har idag blivit ett satt
att representera hur vi kan arbeta med hallbarhetsfragor,
saval fran ett lokalt som ett globalt perspektiv

Nyckelord:

_arande for hallbar utveckling, De globala malen for
nallbar utveckling, hallbarhetsmal

Kestavan kehitykset tavoitteet, kestava kehityksen
Kasvatus, globaalikasvatus

SustainabldevelopmeniGoals, Globdboals for
Sustainabldevelopment, education for sustainable

development
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17 globala mal (Agenda 2030)
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Olika angreppsatt

Kognitiv kompetenomfattar den kunskap som behovs fétt battre forstade
globala malen och detmaningarsom vi star infor for att uppna dem. Det handlar om
specifikt amnesinnehall eller amnesspecifileyrepp, men ocksa kunskapsmn

processer, som beskriver hiorskare organiseramch fa fram ny kunskap i efimne.

Socieemotionell kompetensinkluderar sociala fardigheter som gora det moijligt
for elever att samarbeta, forhandla och kommunicera. Det inkluderar ocksa
fardigheter, varderingar och attityder.

Beteendekompetensinnebar att ge eleverna handlingskompetens. Handlar om|att
ge eleverna redskap for att bli delaktiga som aktorer, ta initiativ och paverka.

Kalla: Unesc@INESCO (2017): Education for Sustainable Developnjent
Goals: Learning Objectives.




Utvecklingen i varlden 0 en startpunkt

https://upgrader.gapminder.org/t/sdeworld-
un-goals/@
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10 FACTFULNESS COMMANDMENTS
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1. Locate the 2. Expect 3. Imagine non 4. Control your 5. Check
majority negative news straight lines fears proportions
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6. Question 7. Notice slow 8. Use multiple 9. Resist 10. Take small

your categories changes tools blaming steps
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Att inspireras for att kunna inspirera
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Gemensam laboration

Skriv ner vad du tror kommer att handa nar de
tva isbitarna smalt bort!

RN S o S - e L

Tva lika stora isbitar placeras i tva vattenfyllda karl. Vattnet har
fargats med karamellfarg. | det ena karlet placeras isbiten i vatten

och i det andra pa en sten. En markering for att visa nuvarande 20
vattenniva satts pa karlet.
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Vattnets kretslopp

Vattnets kretslopp beskrivs ofta som bilden har
~ bredvid.Ger det tillrackligt med information?

Exempel pa& svning/attendroppens
vag:

BERG

https://www.naturochmiljo.fi/site/assets/files/149 **° Ay
O/s__18 vattendroppens_vad.pdNaturoch Miljo) o §

R DIYR

GRUNDVATTEN i KASVI
POHJAVESI !
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Synliggora avdunstning med experiment

Placera en plastpase pa 2
.| din hand. Med hjalp av et

harband eller tejp kan du
omsluta den tatt vid din
handled. Observera vad
som hander efter att du
rort pa dig en stund. Hur
kanns det?

—t

-| med OGppningen mot

Placera en glasburk

markytan. Observera
vad som hander efter
ett par timmar/ett
dygn/nar solen skiner
etc.

3 Placera en plastpase
over en krukvaxt.
Omslut med tejp.
Observera vad som
hander efter ett par
timmar/ett dygn/nar
solen skiner etc.

24



Finland ar ett vattenrikt land

e

A Ca 10 procent av Finlands yta
A Grunda vattendrad), risk for fororeningals.




Behover vi spara pa vatten |
Finland?

JA! Eftersom....

A det tar pa de fornybara grundvattenreservoarerna.
A reningsprocessen forbrukar energi

A uppvarmningen av varmvatten forbrukar energi

A avloppsvatten som slapps ut i vattendrag innebar en
belastning.Trots att detar renat innehallet det
féroreningar till nagon \grad.




Sotvatten

Figure1 Global water withdrawals throughout the previous century

Manniskans
vattenanvandning
Okar. For varje ar ar
det allt fler som ska

4 500

4000

dela pa samma
mangd vatten -
Den storsta orsaken B2
till vattenbrist ar de
ojamnt fordelade
resurserna. Regn och
sno fordelas ojamnt,
OCh Vattnet tar |ngen Municipalities 500
oo o . Industries
hansyn till nationella  |jmm e ,
gransetr.
Note: *Evaporation from artificial lakes. Kalla: WWW-UneSCO-()rglwater/WWG.p
. \
Konkre’usera-
97 % av allt vatten pa Jordens vatten i en liter:

jorden ar saltvatten. Doy : :
Bara 3 % av jordens m— | hitps://www.wwi.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens
vatten ar sotvatten vatten-i-en-liter/ (WWF)



https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/
https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/
https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/
https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/
https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/
https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/
https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/
https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/
https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/
https://www.wwf.se/utbildning/uppgiftsbanken/jordens-vatten-i-en-liter/

Virtuellt/dolt vatten

Bostadsfastigheternas vattenforbrukning i Finland ar |
medeltal 150 |/dygn/pers

MEN, réknar vi in dolt vatten hojs medeltalet eftersom
det inkluderar det vattersombehovs for att producera
de produkter vi konsumerar (livsmedel, klader etc.).

Med begreppetattenavtryckavses den mangeatten
som behovs for attillverkaen produkt.



' "

+ Har ruckit en kopp k%fi




ris vs. potatis

© Pixabay |

1670 liter 290 liter

For fler exempel besok Waterfootprint
https://waterfootprint.org/

30



https://waterfootprint.org/
https://waterfootprint.org/
https://waterfootprint.org/

22 mars = varldsvattendagen

Tips och ideer hur ni kan uppmarksamma
dagen hittar ni tex. har A

World water day hemsida:
https.//www.worldwaterday.org/



https://www.worldwaterday.org/
https://www.worldwaterday.org/
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Uppgift (5 min):

Teckna en illustration som forklarar
vaxthuseffekten

Inkludera stodord:

Solstralning, varmestralning, absorption,
reflektion, vaxthusgas



total varmestralning

solinstralning reflektion fran moln

reflektion fran

jordytan

. \-—véxthusgas

varmestralning fran

absorption av jordytan atmosfarer

varmestralning fran jordytan

Den naturligawaxthuseffekten.’ Bsildkaiia: Ne.se/Jens Klevje



Vaxthusgaser

A Forekommer naturligt i atmosfaren (férutom freoner)
A Slapper igenom solens strélar, men minskar varmeutslappet fran jorden

De viktigaste vaxthusgaserna

Koldioxid

Utslapppg.a.forandrad markanvandning och forbranning av fossila branslen (kol, olja och naturgds)

Metan

Utslapp fran avfallsupplag, risfalt och idisslande boskap. Utslapp vid utvinning av naturgas p.g.a
och lackor.Nar ocksa ut i luften fran naturliga kallor sd&som sumpmarker och skogsjordar.

5 pill

Dikvaveoxid (lustgas)

Frigors framst fran kvavegodslad akermatér ocksa ut i luften fran naturliga kallor sdsom
sumpmarker och skogsjordar.

@S.

Ozon Forekommer naturligt i stratosfaren (ozonskiktet) och dessutom nara markytan (marknara ozon).
Ozonet fungerar som ett filter makadlig UVstralning. Minskningn av ozonméangden i stratosfaren
har kopplingartill klimatférandringen men problemetr komplext. Ozon i sig ar en kraftig vaxthusg

Vattené’mga Naturliga utslappskallor, namligen avdunstningen fran jordytan

CFcforeningar (freoner)

Konstgjorda amnen som framstéllts av manniskan. Finns i laga halter, men de har kraftig
vaxthusverkan. Flera av dem ar mycket langlivade.

Problemet med vaxthusgaser

A Uppstar nar totala mangden vaxthusgaser i atmosfaren 8kdeder till att mer
varme fangas in i atmosfaren, som i sin tur leder till hogre temperaturer pa jorden



total varmestralning

solinstralning reflektion fran moln

reflektion fran
jordytan

\
vaxthusgas

*.‘ - v

Z

varmestralning fran

absorption av jordytan

varmestralning fran jordytan

Den forstarkta.vaxthuseffekten Bildkalla: Ne.se/Jens  Klevje



Albedo

= ettmatt pa hur stor andel av den inkommande solstralningen som
reflekteras tillbaka till rymden av atmosfarens gaser, moln och sma partiklar i
luften samt jordytan.

D Naturskyddsféreningen



' = tydligoch varaktig forandring i klimatsystemet som %
I manifesteras | egenskaper som medeltemperatur,

~* nederbordsfordelning ochavsnivaer (ne.se)

IR K i
¢ it )

~ Orsaken till den idag pagaende globala uppvarmnin
ar den forstarkta vaxthuseffekten som &r resultatet al
| manskliga aktiviteter, framst forbranning av fossila

| branslen och avskogning.

© Pixabay



Konsekvenser av den globala
uppvarmningen
Fil men OEn wvar mar e IPCC:&limatrapport

SMHI pa 60 sekunder]
WWEF TV

https:// www.youtube.com/watch?v=uQ2hcqlTR8c https:// www.youtube.com/watch?v=7gJk 9leVsE



https://www.youtube.com/watch?v=7qJk_9leVsE
https://www.youtube.com/watch?v=7qJk_9leVsE
https://www.youtube.com/watch?v=7qJk_9leVsE
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Aterkopplingsmekanismer/ Feedbackloops

A Aterkopplingsmekanismer ar komplexa och &r
en del av klimatsystemefterkopplingkan
leda tillcirklar som forstarker eller forsvagar
den globala uppvarmningen (positiv eller
negativ aterkoppliny

Ex. Isalbedoaterkopplingem
Vad tror ni att den innebar?

40



Minskad resiliens

Degraderade

ekosystem

Okad havsniva

Minskad biologisk
mangfald

Forsurade hav I
Forstarkt

vaxthuseffekt

v

Koldioxid, CO; Metan

Minskade albedo
(reflektionsformaga) |

|

P

Hydrologiska
kretsloppet

Skogsbrénder &

NG

Minskade glacigrer

X

Varmare hav ‘a‘ Stormar, orkaner M

Instabilitet, svalt,
dédsfall, migration,
krig mm

Varmare atmosfar

y

Oversvamningar

1 Katastrofer, skador
pa infrastruktur

Minskad permafrost
Energiférbrukning

Momentan valfard,

§ tillvéxt, optimism

Skogsskovling

Varmebdljor

Fornybar energi

¥ Monsuner

Vattenrening, AC,
bostader mm

Konkurrens om
/ odlingsbar mark

\/

2016-05-20
martinhedberg.se

En skiss fran martinhedberg.gate fér anvandning i undervisningen utan for att fa en inblick
hur komplext systemet ar!



Is och havsniva & vart experiment

Vattennivan i karlet
dar isen placerades
pa en sten har stigit.

Tillaggsfraga: Vilken
- | ishit smalte fortast?

Forklaring:

Vattnet stiger inte i den burk dar isen flyter pa grund av vad som kallas Arkimedes princip. Detta
beror pa att isbiten, nar den flyter, tranger undan lika mycket vatten som denisjihaller. Nar

isen smalter sa fyller dess vatten exakt ut den volym den tidigare trangde undan
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Virtuella utstallningar

Naturhistoriska centralmuseet LUOMUS.
Forandring 1 luften:

https:// www.luomus.fi/sv/virtuellautstallningar

Naturhistoriska riksmuseet | Sverige:
https://upplevmuseet.nrm.sé
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Tips paundervisningsmaterial fran MSQttps:// www.msc.org/se/vaevi-
gor/skola/skolaoch-undervisning 45
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mindre fangster a
havpaverkar &ven
vadersystemen




Havsforsurning

Havsvattnebch dess ekosystem har &rmagaatt
ta upp koldioxid och bromsa klimatforandringarna.
MENeftersom koldioxidhalterna | atmosfaren okar
sa snabbt hinner haven inte med

A Havsvattnet blir allsurare= havsforsurning

A Allvarliga foljder, framst for havslevande
organismer som bildar kalkhaltiga skal eller
skelett. Till de kansligaste artgrupperna hor
koralldjur och mollusker, men pa langre sikt kar
aven tagghudingars och kraftdjurs
overlevnadsmojligheter péverkq
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| havet sdnderdelas plastskrapet langsamt till
mindre delar A mikroplaster A nanoplaster .

vAg
<] >
L =4\ UVstrélningenfran solenbidrar
v sOnderdelninge® den gor plasterskor

Beat the microbead: En app
for att halla koll pa
mikroplaster i texkosmetika.
https://www.beatthemicrobe
ad.org/#wvhat-are-
microplastics

Mikroplaster hittas ocksa i olika produkter
sasom tandkram, handrengoringskramer,
peelingkramer.
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Vad forestaller VERN Y e
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Exempel pa 6vning : tidslinje for nedbrytning

Lagaut ett rep pa skolgarderoch
anvanddet somtidslinje. Enaanden
avrepet ar nutid ochrestenavrepet
ar framtiden. Anvandett langt
mattbandtill hjalpochlaggen
markaor, t.ex. en garnstumprunt repet
for varjedecennium étt ar kan
motsvaralO cm,ett decennium 1 m).
Lagaut olika avfalllangstidslinjenfor
att visahur langedet kommeratt ta
innande brytsned. Detar ocksa
intressantatt backabakatfran
nutideni historienochlaggaut viktiga
historiskahdndelseldangssammalinje
somjamforelse Tankom Napoleon
hadeslangten plastflaska naturen
Hade derfunnitskvari dag?

Bildfran utstallningenPlasti havetvid Skargardscentretid Korpostrom



