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KEMI modellsvar 2019

1. o

a) MOH (1p)

o

0
b) NJ\OH eller YkOH (1p)

o) o)
c) /\)J\OH och MOH (1p+1p)

o o}
)
O wa S e \)ko (1p)
e
2.
a) CaCOs(s) = CaO(s) + CO2(g) (1p)
b) CaO(s) + H20(1)— Ca(OH)z (s) (1p)

c¢) m(Ca(OH)z)=1ton=1000kg=1000000g

M(Ca(OH)z) = Mca + 2Mn + 2Mo = 40,08 + 2*1,008 + 2*16,00 = 74,096 g/mol
n(Ca(OH)2) =m/M = 1000000 g/(74,096 g/mol) = 13496 mol

n(CO2) = n(Ca(OH)z) = 13496 mol
M(COz) = Mc + 2Mo = 12,01 + 2*16,00 g/mol = 44,01 g/mol

m(COz) = M(CO2) * n(CO2) = 44,01 g/mol * 13496 mol = 593 959 g ~ 594 kg = 0,594 ton
(3p)



Salpetersyra: HNOs(aq) —» H*(aq) + NOs-(aq)
Saltsyra: HCl(aq) — H*(aq) + Cl-(aq)

Finns tillgdngligt att reagera: guld + salpetersyra + saltsyra: Au(s) + H*(aq) + NO3*(aq) + Cl-(aq)
Produkter som bildas: AuCls-(aq) och NO(g)

Au(s) + H*(aq) + NOs'(aq) + Cl-(aq) = AuCls(aq) + NO(g)

Balanserar Cl (Au och N redan balanserade)
Au(s) + H*(aq) + NO3'(aq) + 4 Cl'(aq) = AuCls(aq) + NO(g)

Balanserar O med hjalp av H20(1)
Au(s) + H*(aq) + NOs3 (aq) + 4 Cl-(aq) = AuCls(aq) + NO(g) + 2 H20(])

Balanserar H med hjilp av H*(aq)
Au(s) + 4 H*(aq) + NOs*(aq) + 4 Cl-(aq) — AuCls(aq) + NO(g) + 2 H20(])  Férdigt balanserad!

Svar:
Au(s) + 4 H*(aq) + NOs (aq) + 4 Cl-(aq) — AuCls(aq) + NO(g) + 2 H20() eller
Au(s) + 4 HCl(aq) + NOs(aq) — AuCls(aq) + NO(g) + 2 H20(]) eller

Au(s) + 4 HCl(aq) + HNOs(aq) = HAuCls(aq) + NO(g) + 2 H20(])
(5p)

m(CsHe) =15.0 g
m(02)=100g
m(NHs3) =5.00 g

M(C3Hs) = 3Mc + 6Mx = 3*12,01 + 6*1,008 g/mol = 42,078 g/mol
M(02) = 2Mo = 2*16,00 g/mol = 32,00 g/mol
M(NH3) = My + 3Mu = 14,01 + 3*1,008 g/mol = 17,034 g/mol

n(CsHe¢) =m/M = 15,0 g/(42,078g/mol) = 0,3565 mol
n(02) =m/M =10,0 g/(32,00 g/mol) = 0,3125 mol
n(NHs) =m/M = 5,00 g/(17,034 g/mol) = 0,2935 mol

Vilket &r begransande reagens?
2 C3Hs(g) + 2 NHs(g) + 3 O2(g) = 2 C3HsN(g) + 6 H20(g)

Det finns ungefar lika mycket av reagensen (0,29 - 0,36 mol) men det kravs 1,5 ganger mer syrgas
an av de Ovriga tva reagensen — syrgas ar begriansande reagens!

n(CsHsN) = 2 mol C3H3N/3 mol Oz * 0,3125 mol Oz = 0,2083 mol CsHsN

M(C3H3N) =3Mc + 3Mu + Mn=3*12,01 + 3*1,008 + 14,01 g/mol = 53,064 g/mol
m(CsHsN)=n*M = 0,2083 mol * 53,064 g/mol =11,053g~11,1g

Svar:
Man kan tillverka 11,1 g akrylnitril med dessa reagens

(5p)



d)

I en kondensationsreaktion kopplas tva molekyler ihop och en lagmolekylar molekyl (i det har
fallet vatten) avgar.

(1p)
En katalysator forsnabbar en kemisk reaktion men férbrukas inte sjdlv i reaktionen.
(1p)
H,C=CH, (eten)
(1p)

For syntes av etylpropyleter, som ar en osymmetrisk eter, skulle man behdva bade etanol och
1-propanol. Problemet ar att det bildas da en blandning av olika etrar, i det har fallet dietyleter,
dipropyleter och etylpropyleter.

(2p)



URVALSPROV

MATEMATIK

(1) (a) Vi har
[f(y) = f(2)] = [3y — 32| = 3|z — yl.

Vi kan alltsa vilja att ¢ = 3.
(b) Vivéljer y = z+1 och > 0. Om funktionen vore Lipschitzkontinuerlig, borde
vi ha en sadan konstant ¢ > 0 att for varje x

fat) = f@)=l=+1)"—a2*|<cllz+1)—a|=c
men nu géller det att
flz+1) = f@)=|(z+1)2-2*| =22 +1>¢
da z &r tillrdckligt stort (alltsa z > <51).
(2) Vi har
cos asin v + cos fsin B + cosysiny = % (sin(2a) + sin(2/) + sin(27y)) .

Eftersom «, 3, ar vinklar i en triangel, méaste de ligga pé intervallet [0, 7] och det
dr inte mojligt att de alla vore 7. Vi kan anta att v # 7. Darfor &r sin(27y) < 1 och
dérfor

1 1 3
5 (sin(2a) + sin(25) +sin(2y)) < 5 (1+1+1)= >
(3) Komplementsannolikheten &r
P(inga ettor eller inga tvaor) = P(inga ettor)+P(inga tvaor)— P(inga ettor och inga tvior).
Vi har
5\ 4
P(inga ettor) = P(inga tvéor) = (6)

och

|
~_
S

Il
N
wl N
~_
S

4
P(inga ettor och inga tvaor) = (6

Sannolikheten ar alltsa



MATEMATIK

AR
N

(4) Rita figuren: Genom att rikna vinklar far vi att

360°

LJAI =2 - =144° och ZEDH = 36°

Med randvinkelsatsen far vi aven att ZEAH = 72°. Nu géller det att
1
ZHAI = 3 (LJAI — ZEAH) = 36°.

(5) Om n ér delbart med 3, d& dr n® delbart med 27, och dérfor #ven med 9. Antag nu
att n inte dr delbart med 3. Vi kan skriva n = 3k & 1. Nu géller det att

n®—1=n" -1’ +1)=(Bk+1)>-1) (Bk£1)’+1)
(27K £ 27k* + 9k £ 1 —1) (27K £ 27k* + 9k £ 1 + 1)
= (9BK* £3k* + k) £ 1—1) (93> £3k* + k) £1+1).
Eftersom antingen +£1 — 1 = 0 eller £1 4+ 1 = 0, ar beviset fardigt.
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2017
Modellsvar
1. Sma Kkorta (en podng per del svar) 1 p. per svar, total 5 p.
1a. Genom en kollision mellan den Indiska kontinentplattan och den Eurasiska
kontinentplattan
1b. En eruption av vatten férorsakad av att ytvatten kommit i kontakt med heta miljoer
under hogt tryck
1c. En plats pa jordklotet dar hetta fran den yttre kdrnan paverkar litosfaren, t.ex. genom
vulkanism
1d. Pa grund av att floden rinner genom ett flackt omrade och soker topografins lagsta
vagar.
le. En oorganisk "molekyl” eller “ordnade atomer” som vuxit regelbundet i tre dimensioner
utgdende fran en enhetscell. Under tillvaxten tar mineralet emot endast givna element som
funnits i mineralets enhetscell.
2. Aktuellt, totalt 5 p.

2a. Pa grund av att Japan ligger ovanpa en aktiv subduktionszon utan en skyddande tjock
litosfar. Omradet har ingen fast litosfarisk mantel (3 p.).

2b. Finland ligger i ett skoldomrade med en tjock, ca. 200 km, litosfar. Till litosfaren raknas
jordskorpan plus den fasta delen av manteln (2 p.).

3 och 4. Plattektonik, totalt 10 p.

3a)
Trianglarna ar vulkaner pa jorden (%2 p.).

Punkterna ar jordbavningsomraden (%2 p.).
Vulkanisk aktivitet flockas kring plattgranser (%2 p.).
Jordbavningar flockas kring plattgranser (¥ p.).

3b

Islglnd befinner sig dar tva oceanplattor driver fran varandra vid den mittatlantiska ryggen
(1p.).

Chile befinner sig vid en subduktionszon dar en oceanplatta dyker under en
kontinentplatta (1 p.).

Ostafrika befinner sig dir en kontinent rivs itu (1 p.).

Rita en sKiss (eller flera skisser) som beskriver de geologiska processer som dger
rum i en subduktionszon mellan en havsbottenplatta och en kontinentplatta (5 p.)

Den tyngrehavsbottenplattan trycks ned under den lattare kontinentplattan (1p)
Mellan havsbottenplattan och kontinentplattan uppstar en djupgrav (1p)
Havsbottenplattan smalter och det bildas en 6bage ovanfor (1p)
Ob3gen och kontinenten vittrar och avsitter sediment pa havsbottnet (1p)

Da 6bagen och kontinenten kolliderar uppstar ett veckberg (1p)



5. Exogena processer, totalt 5 p.

- Sedimenten harstammar framst fran kontinenternas bergarter (magmatiska, metamorfa
eller sedimentara). %2 p .

- Sedimenten har bildats genom vittring av jordskorpan. Mekanisk vittring (termisk och
frostvittring), kemisk vittring eller organisk vittring (1% p.).

- Genom gravitationen stravar sedimenten nedat i topografin (% p.).

- Ibland ror sig sedimenten mekaniskt genom jordflytning, stenskred eller jordskred. (1%2
p.)

- Da sedimenten kommer i kontakt med hydrosfaren (floder, dar, backar) dkar hastigheten
pa deras transport mot haven (%2 p.).

- Ibland kan sedimenten avlagras pa sin vag utfor, t.ex. pa sjobottnar, men smdningom nar de
haven (%2 p.)

5. Postglaciala formationer, totolta 5 p.
1. Is réfflor som bildats genom att stenar pa glacidrens botten skrapat berget (%2 p.)
2. Flyttblock som glacidren slitit loss fran moderberget och transporterat flera kilometer (% p.)
3. Delta, som bildats av material som transporterats av en dlv till dess 6ppning (%2 p.)
4. Randmoran som bildats av material som transporterats av is och vatten till glacidrens rand
(Y2p)
5. En ds som bildats i en spricka eller tunnel i glacidren av material transporterat av vatten (%2 p.)
6. Drumliner, moranryggar som bildats bakom bergknallar av material transporterat av en glaciar
(Y2p)
7. Fornstrand dar stenar fran glaciaren polerats av grunt vatten vid en strand (% p.)
8. Varvig lera som avlagrats i hav. Varvigheten motsvarar arstidernas forandringar (% p.)
9. Bottenmoradn som transporterats i bottnet av en glacidr. Bottenmoranen fyllde gropar och
slipade ytformer. (%2 p.)
10. Ett isflak som lossnat fran glaciaren och begravts i sedimenten under bildningen av en as. Da
isflaket smalt bildades en dédisdgrop. (%2 p.)

6. Vattnets kretslopp, totalt 5 p.

5a)
1. Mangden vatten som forangas ur haven (%2 p.)
2. Vatten som regnar ned i haven (%2 p.)

3. Mangden vatten som transporteras av vinden 6ver kontinenterna (%2 p.)
4. Mangden vatten som regnar ned pa jorden (% p.)

5. Mangden vatten som avdunstar fran jorden (% p.)

6. Mdngden vatten som konsumeras av vaxtligheten (% p.)

7. Ytavrinning langs floder till havet (%2 p.)

8. Grundvattenavrinning till havet (%2 p.)

5b) Vattnet harstammar fran vattenférande mineral i meteoriter och eventuellt kometer som
bildade jordklotet for 4600 miljoner ar sedan. (1 p.)



7. Globala kretslopp, totolta 5 p.

Litosfaren eller stensfaren bestar av jordskorpan och mantelns fasta 6vre del
Den oceaniska litosfaren ar mellan 60 - 80 km tjock

Den kontinentala litosfaren ar mellan 100 - 300 km tjock

Hydrosfaren eller vattensfaren bestar av vatten

Hydrosfaren borjade bildades for ca. 3.9 miljarder ar sedan

Biosfaren eller livsfaren ar den tunna sfaren av organiskt liv i kontakt mellan litosfaren,
Atmosfaren och hydrosfiren

Den borjade bildas for ca. 400 miljoner ar sedan da livet steg upp pa land.
Atmosfaren eller luftsfaren bestar i huvudsak av kvave och syre

Atmosfaren har sitt ursprung i gaser fran vulkaner

Luftsfaren kan dven kallas gassfaren

Alla sfarer reagerar med varandra eftersom mellan sfarerna sker energi- och materialutbyte.

Biosfaren behdver syre och koldioxid fran atmosfaren

Biosfaren behéver hydrosfarens vatten

Biosfaren behover naringsamnen fréan litosfaren

Atmosfaren skyddar biosfaren fran farlig stralning

Farlig stralning ar till exempel gamma-, rontgen- och ultraviolettstralning

Havets salthalt beror pa transport av amnen fran litosfiaren

Luftsfarens understa 100 km &r homogen och kallas darfor for homosfaren
Luftsfarens 6vriga delar kallas tropossfiren, stratosfiren, mesosfiaren och termosfaren
Luftsfarens ovre grans ar glidande mot rymden

0.25 p.
0.25 p.
0.25 p.
0.25 p.
0.25 p.

0.25 p.
0.25 p.
0.25 p.
0.25 p.
0.25 p.
0.25 p.
0.25 p.
0.25 p.
0.25p.
0.25p.
0.25 p.
0.25 p.
0.25p.
0.25p.
0.25 p.
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