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Namn (texta):
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Ringa in vilken &mnesinriktning du sokt:  Cell & molekylar biovetenskap

Miljo & marinbiologi

Samtliga fragor skall besvaras pa detta papper. Ordbok far anvandas.
Maximala antalet poang i den gemensamma delen ar 20 p (2 poang/fraga).
Kom ihdg att skriva ditt namn pa samtliga sidor!



Namn:
Personbeteckning:

Ringa in ratt alternativ! Flervalsfragorna ger 2p for ratt svar, Op for obesvarad
fraga och -2p for felaktigt svar.

1. Alla organismer bestér till storsta delen av vatten; Mannen ca ,
kvinnan ca och medusan ca
a) Mannen ca 70%, kvinnan ca 60% och medusan ca 90% vatten ritt
b) Mannen ca 70%, kvinnan ca 60% och medusan ca 60% vatten
C) Mannen ca 70%, kvinnan ca 65% och medusan ca 40% vatten
d) Mannen ca 70%, kvinnan ca 55% och medusan ca 90% vatten

sid 13 Bios 1

2. Svamparna byggs upp av mikroskopiskt tunna tradar eller , som
tillsammans bildar svampens

a) kitin, som tillsammans bildar svampens mycel

b) sporer, som tillsammans bildar svampens kitin

c) hyfer, som tillsammans bildar svampens mycel ritt
d) tubuli, som tillsammans bildar svampens cytoskelett

sid 35 Bios 1

3. De encelliga organismerna erovrade evolutionens arena for
ungefar ar sedan.

a) Prokaryota  // 5 miljarder
b) Prokaryota  // 1.5 miljoner
C) Eukaryota //'5 miljarder
d) Eukaryota // 1,5 miljarder ritt

sid 85 Bios 1
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4. I den vistindiska 6vérlden kan man se ett samband mellan antalet arter av
groddjur och kréldjur och storleken pa 6n. Artantalet ar pade
stora Garna, som omfattar olika biotoper och ekologiska
nischer.

a) mindre — flera - flera

b) storre — flera - flera  ritt
C) storre — farre - farre

d) mindre — farre — farre

sid 39 Bios 3

5. Vissa lavarter, som och ar sarskilt
kénsliga for forsurning.

a) skdgglavar och granlavar ritt
b) skdgglavar och tallavar

c) stenlavar och bjorklavar

d) stenlavar och granlavar

sid 112 Bios 3

6. Alleler ar gener locus.
a) heterologa gener med samma locus
b) homologa gener med olika locus
C) heterologa gener med olika locus
d) homologa gener med samma locus  ritt

sid 100 Bios 2

7. Enzymerna ar , som byggs upp av
e) proteiner - nukleinsyror
f) lipider - aminosyror
g) proteiner - aminosyror ritt

h) lipider - nukleinsyror
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Personbeteckning:
sid 62 Bios 2
8. Mitokondrierna byggs upp av ett yttre membran och ett

inre membran

a) slatt yttre och veckat inre membran  ritt
b) slétt yttre och slétt inre membran

C) veckat yttre och slétt inre membran

d) veckat yttre och veckat inre membran

sid 78 Bios 2

0. Lymfocyter indelas i tva huvudgrupper ndmligen -celler och
-celler.

e) B- celler och NK-celler

f) NK-celler och M-celler

g) Granulocyter och erytrocyter

h) T-celler och B-celler ritt

sid 130 Bios 4

10.  Vid allopolyploidi hdrstammar kromosomuppséttningarna frén

och ger en

a) samma art och ger en snabb 6kning av artmangfalden

b) olika arter och ger en langsam 6kning av artmangfalden

c) samma art och ger en 1dngsam 6kning av artmangfalden

d) olika arter och ger en snabb 6kning av artmangfalden ritt

sid 80-81 Bios 5
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Samtliga frdgor skall besvaras péd detta papper. Ordbok far anvindas.
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Kom ihag din underskrift pa samtliga sidor!



Namn:

Personbeteckning:

Ringa in rétt alternativ! Flervalsfrdgorna ger 1p for ritt svar, Op for obesvarad
fraga och -1p for felaktigt svar.

1. Opoléra och svagt poldra dmnen

o

T8 W oD DN

o o 8 M

& W

. har liga smiltpunkter.
. har hoga smaéltpunkter. (Kemisten 1 5.61)

. Den kovalenta bindningen mellan tvd atomer, som har samma elektronegativitet,
. ar poldr.
. ir opolir. (Kemisten 1 s5.26)

. Minniskan bestar av kol, vite, kvdve och syre
. till 69%.
. till 96%. (Bios 2 s. 10)

. Djurcellerna lagrar energi i form av glykogen som bestar
. av glukosmolekyler.

. av glycerolmolekyler.

. av sackarosmolekyler. (Bios 2 s. 30)

. Jastningsreaktionen sker da cellen
. inte har tillgang till syre.
. har tillgang till syre. (Bios 2 s. 34)

6. De mittade fettsyrorna har

8.
a.
b.

. flytande form i rumstemperatur.
. fast form i rumstemperatur. (Bios 2 s. 40)

. Cellandningen ér ett exempel pa
. en katabol reaktion.
. en anabol reaktion. (Bios 2 s. 52)

Enzymerna 0kar hastigheten hos cellens &mnesomsittningsreaktioner
100 - 1000 -falt jamfort med reaktioner som sker utan enzymer.
10® — 10*° -falt jimfort med reaktioner som sker utan enzymer.

(Bios 2 s. 57)

9.
a.
b.
c.

Tillvaxtfaktorer dr signalimnen som reglerar utveckling och tillvéxt genom att
stimulera celldelningen.

hdmma celldelningen.

stimulera och himma celldelningen.

(Bios 4 s. 33)
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10.

a. Hypothalamus

b. Hypofysen

tar mot signaler med blodomloppet och méter blodets temperatur och kemiska

sammanséttning.
(Bios 4 s. 53)

11. Namnge molekyl och dess delar. 2p.

Molekylens namn:  aminosyra

H
Karboxylgrupp 5 O\Céo
Central kolatom 2 . .
Sidokedja
H R <
l
i < Aminogrupp

(Bios 2 s. 53)

12. Namnge de centrala molekyler i den centrala dogmen inom molekylérbiologin
som beskriver informationsoverforingen (1.-3.) samt de processer som dr

involverade (4.-6.) och komponenter som dr markerade med A.-E. Sp.
1. DNA
2. RNA /M@@mm .
3. Protein l I
4. Replikation Q/D%@MWM
5. Transkription : W@%%W
6. Translation l O\ 5
A. RNA polymeras 2. M L
B. Budbiir-RNA, mRNA AWy %////
C. Budbir-RNA, mRNA B %77y et e
D. Ribosom C. . Cropasm
E. Protein Y R T

3.

(Bios 2 s. 68; Bios 5 s. 50)
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13. Ett farskt teblad innehaller 25-30 % polyfenoler som é&r kraftfulla antioxidanter.
En av dem dr Gallocatechin. Mérk ut (rita en pil till) asymmetriska kolatomer 1

Gallocatechin. -1p for felaktigt svar. (Kemisten 2 s. 107) 3p.
OH
OH
g
OH

HO I

OH
L |

14. Mérk ut med ett kryss (X) i tabellen nedan de funktionella grupperna och de
andra egenskaperna for foreningarna A-D. For fel kryss -0.25 p. 6p.

A. B

) f
0 0 |
\ Nodl 40\\ 7 0\\\,/\ N~
H4C A . g
) _ : o f/
HO OH

Prostaglandin_E1 Nobiletin
C.

NH

NH
T
NS
O O

Pentamidin

Funktionell A B C
grupp/egenskap
Karbonyl X X
Hydroxyl X
Amino X
Karboxyl X
Aromatisk X X
Ester
Eter X X
Keton X X
Karboxylsyra X
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15. Namnge cellmembranets byggstenar. (Bios 2 s. 40-50) 5p.
2. -

Grundstruktur och dess egenskaper: Membrankomponenter:

A. Fosfolipidskikt 1. Transportprotein

B. Fosfolipid 2. Glykoprotein

C. Hydrofil dnda 3. Kolesterol

D. Hydrofob énda 4. Glykolipid, kolhydrat
5. Protein

6. Glycoprotein

16. Ringa in de pastdenden om matspjédlkningen som dr korrekta. -1p for felaktigt

svar. (Bios 4 s. 77-85) 3p.

a. Amylasenzymet piborjar nedbrytningen av kolhydrater i maten.

a. Aminosyrorna och monosackariderna transporteras in i tunntarmsvaggens
epitelceller genom passiv transport.

b. Fettsyrorna som bildas d4 lipiderna bryts ner &r inte vattenldsliga och de bildar
sma droppar som passerar cellmembranet genom aktiv transport.

c. Fettlosliga vitaminer passerar cellmembranet genom aktiv transport eller
diffusion.

d. Natrium och kalcium transporteras via diffusion.

e. I tjocktarmen lever bakterier som producerar K-vitamin.

f. Sympatiska nervsystemet stimulerar matsméltningen medan parasympatiska

nervsystemet fordrojer det.
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17. Foljande fragor baserar sig pa avsnitt fran artikeln "Nytt siitt att stoppa migrian”
skriven av Per Snaprud (Forskning & Framsteg, 2/2017; http://fof.se/tidning/2017/2/
artikel/ nytt-satt-att-stoppa-migran (6.2.2017) som handlar om migridnmedicinering
(se nedan).  For fel svar -1p. 6p.

Enligt artikeln ér foljande pistienden antingen ritt eller fel.
Ringa in de pastienden som ér ritt.

a. Det har bevisats att mdngden av cgrp-peptid stiger under migrén och att peptiden fungerar
genom dess effekt pa hjarnans blodkarl.
”Effekten péa blodkérlen stirkte Lars Edvinssons misstankar om en koppling till migrén — dven om
han numera anser att peptidens frimsta funktion vid migrin dr att reglera nervcellernas
smidrtsignaler”
” Allt fler borjade tvivla pa den gamla uppfattningen att problemet sitter i blodkérlen kring hjarnan,
for att i stdllet fokusera pd nervsignalerna i bland annat trigeminusgangliet 1dngst ner i kraniet.”

b. Ettlikemedel som utvecklades i Tyskland himmar cgrp-peptidens mottagare och
hindrar dess funktion.
” Ett tyskt likemedelsforetag utvecklade tabletter med ett likemedel som fastnar pa cellernas
kemiska mottagare sa att de slutar reagera pa peptiden.”

c. Lars Edvinsson, medicinprofessor vid Lunds universitet, publicerade en artikel om cgrp och
dess mojligheter som migranmedicin 1985 men forst 2015 vaknade intresset for cgrp.
” Ett avgorande steg mot den experimentella behandlingen med peptiden cgrp togs i Sverige redan ar
1985.— Da skrev jag en artikel om att det har skulle kunna vara nagot mot migrén, sédger Lars
Edvinsson, medicinprofessor vid Lunds universitet. Fran borjan fick han inget gehdr alls. Det skulle
droja ett par decennier innan andra forskare fick upp 6gonen for cgrp.”

d. Novartis och Amgen utférde ett gemensamt kliniskt test déir antikropparna mot cgrp
testades med ungefir 1000 patienter.
”Nyligen rapporterade liikemedelsjittarna Novartis och Amgen resultat frin en gemensam
studie med niistan tusen patienter som i genomsnitt varit utslagna pa grund av migrin i 8,3
dagar per méanad.”

e. Triptanerna som uppticktes pa 1990-talet ir de mest anvinda migrinmedicinerna.
” Dérfor blev nésta generation av mediciner — triptanerna — ett vilkommet tillskott pa 1990-
talet. De har niistan helt ersatt preparat baserade pa mjoldrygan.”

f.  Asa Lundgren fick en ny migrinmedicin i form av tva sprutor som innehéller cgrp-peptid en
géng 1 méanaden.
” Under det senaste aret har hon akt till Sophiahemmet i Stockholm en gang i manaden och fatt tva
sprutor i ett hudveck pa magen. Sprutorna innehaller antikroppar som himmar ett signalsystem
baserat pé en kort kedja av aminosyror — en sé kallad peptid — som heter cgrp (calcitonin gene related
peptide). ”

g. Migrénattackerna borjar oftast med en aura och efterdt kommer huvudviarken inom en
halvtimme.
” Hos uppit en tredjedel borjar attackerna med en aura — ljusblixtar, blinda flackar och taggiga
monster i delar av synfiltet. Efter ndgon halvtimme tar huvudvirken 6ver. I undantagsfall slutar
attacken innan huvudvérken bryter ut.”
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”Nytt siitt att stoppa migrin

Svensk forskning har banat vig for en helt ny typ av likemedel mot migrin. Nu tivlar fyra
likemedelsbolag om att vara forst — och de 4r redan i slutfasen av de kliniska testerna.

Asa Lundgren fick sitt forsta anfall i tondren. Periodvis har hon haft huvudvirk fyra dagar i veckan.
Det virsta anfallet nagonsin intraffade under en kickoff-resa till Norge med en tidigare arbetsgivare.
Under middagen den sista kvéllen kom en fasansfull smérta i huvudet. — Sedan blev jag rullad i
rullstol ombord pé planet infér mina kolleger, och dér satt jag och spydde under hela resan. Det var s
fornedrande, séger Asa Lundgren, som bor i Uppsala. Genom &ren har hon haft hjilp av tabletter med
sa kallade triptaner som kan hdva en pagaende attack. Det finns alltid en ask i handvaskan. Men
medicinen gor henne trott och morbultad. S& hon har ocksa sokt lindring i form av olika
kostfordndringar, kiropraktorer, homeopater, naprapater och behandlingar med akupunktur. I fjol
berittade en viininna att hon lést att en ny medicin skulle testas i Sverige. Vid den tiden hade Asa
Lundgren rejélt ont i huvudet néstan varannan dag, sa utan att tveka anmaélde hon sig som frivillig
forsoksperson. Under det senaste aret har hon &kt till Sophiahemmet i Stockholm en géng i ménaden
och fétt tva sprutor i ett hudveck pa magen. Sprutorna innehéller antikroppar som hdmmar ett
signalsystem baserat pa en kort kedja av aminosyror — en sa kallad peptid — som heter cgrp
(calcitonin gene related peptide). — Jag har inte métt sa hér bra pa hur ldnge som helst. Jag har en
klarhet i huvudet, inte det déir vanliga dova illamaendetrycket, siger Asa Lundgren. Hon berittar att
attackerna numera bara kommer ndgon gang per vecka. Dessutom &r de lindrigare &n forr och gar
Over fortare.

Ett avgorande steg mot den experimentella behandlingen med peptiden cgrp togs i Sverige redan ar
1985.— Da skrev jag en artikel om att det hér skulle kunna vara ndgot mot migrén, sdger Lars
Edvinsson, medicinprofessor vid Lunds universitet. Fran borjan fick han inget gehor alls. Det skulle
droja ett par decennier innan andra forskare fick upp 6gonen for cgrp. Men nu tivlar fyra
lakemedelsbolag om att bli forst med en migranmedicin som bygger pa Lars Edvinssons idé.
Samtliga befinner sig i slutfasen av kliniska provningar pa stora grupper av patienter (fas III).
Resultaten hittills &r lovande, och for bolagen hédgrar en stor marknad.

I hela vérlden finns uppskattningsvis 850 miljoner médnniskor med olika former av migrén. I Sverige
dr siffran 6ver en miljon. Folksjukdomen har manga skepnader. Hos uppat en tredjedel borjar
attackerna med en aura — ljusblixtar, blinda flackar och taggiga monster i delar av synfiltet. Efter
nagon halvtimme tar huvudvirken over. I undantagsfall slutar attacken innan huvudvérken bryter ut.
Man kan alltsa ha migrén utan huvudvirk, &ven om motsatsen &r betydligt vanligare. Flertalet
migranpatienter ser aldrig nagra aurafenomen. De mar bara illa och har ont i huvudet. Sa &r det for
Asa Lundgren, liksom for hennes mamma och storasyster som ocksa ir drabbade. Sjukdomen ar
delvis drftlig. Genom tiderna har lakare haft en rad fantasifulla teorier om vad migrén beror pa. Pa
400-talet f.Kr. ansdg den grekiske lakaren Hippokrates att orsaken var ett 9verskott av gul galla. Den
teorin levde kvar d@nda in pa 1800-talet. Andra populéra forklaringar var att ndgot sjukt organ — ofta
livmodern — strélar ut” storningar till huvudet, eller att hela saken bara ar inbillning. Synen pa
lamplig behandling har ocksa véxlat. Det mest uppseendevickande forslaget kom for drygt tusen ar
sedan. Astronomen och dgonldkaren Ali ibn Isa al-Kahhal i Bagdad rekommenderade att en dod
mullvad skulle surras fast vid patientens huvud. Exakt hur han ténkte sig att det skulle stilla sméartan
dar oklart. Under 1800-talet fick elektriciteten en roll som livgivande kraft inom medicinen. En
praktisk tillimpning mot migrén var sé kallade hydroelektriska bad, helt enkelt ett stromfoérande
badkar. Det finns inga palitliga beldgg for att behandlingen fungerade. Vissa personer med migréan
upplever att smértan avtar tillfalligt nir de pressar ett finger mot en artér vid tinningen. Denna enkla
iakttagelse bidrog i borjan av forra seklet till att 1dkarna riktade sin uppméarksamhet mot hjarnans
blodkérl — och mot mj6ldrygan, ett grasvart mogel som drabbar spannmal. Svampen tillverkar det
kirlsammandragande dmnet ergotamin. Ar 1925 skrev en schweizisk likare for forsta gdngen ut
preparatet till patienter med migran. Under mer &n ett halvsekel var sa kallade mjoldrygealkaloider de
enda specifika medicinerna mot migrén. Tyvérr kan de orsaka farliga sammandragningar av
blodkérlen, och de har délig effekt om ett anfall redan har borjat. Dérfor blev nista generation av
mediciner — triptanerna — ett vilkommet tillskott pa 1990-talet. De har nistan helt ersatt preparat
baserade pa mj6ldrygan. Triptanerna har lindrigare biverkningar och kan stdvja en pdgdende attack.
En nackdel &r att uppét hélften av patienterna upplever att medicinen bara hjilper lite grann, eller inte
alls. Och den som tar tabletterna for ofta riskerar att fa fler och svarare attacker. Dessutom ar
triptanerna farliga for manniskor med hogt blodtryck och andra hjéart-karlsjukdomar, eftersom de drar
samman blodkérlen sé att flodet minskar och trycket stiger.
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Historien om det nya migrénpreparatet cgrp borjar langt fran vetenskapen om huvudvérk, ndrmare
bestdmt i skoldkorteln. I borjan av 1980-talet upptéckte forskare i USA att en och samma gen i ndgra
av skoldkortelns celler styr tillverkningen av tva helt olika amnen. Det ena ar ett hormon som sénker
halten av kalcium i blodet. Det andra &r peptiden cgrp, vars effekter i kroppen fran borjan var totalt
okédnda. Lars Edvinsson i Lund bestdmde sig for att underséka dmnet. Han sag att detta finns i bland
annat skallens blodkarl och i trigeminusgangliet, en nervknuta pa hjdrnans undersida som tar emot
kénselintryck frén huvudet. Det visade sig att sammandragna blodkérl vidgas nér trigeminusnerven
utsdndrar cgrp. Det var en viktig upptickt. Amnet ingér i en reflex som skyddar hjirnan fran
blodbrist till foljd av att kérlen kring hjarnan drar ihop sig for ldnge. Effekten pé blodkérlen stérkte
Lars Edvinssons misstankar om en koppling till migrdn — d&ven om han numera anser att peptidens
framsta funktion vid migrén dr att reglera nervcellernas smartsignaler. Nista steg blev att ta blodprov
pa patienter med en akut migrénattack. Lars Edvinsson och hans medarbetare sdg att peptidhalten
fordubblades under anfallet. Alla andra signalsubstanser som de métte var oférandrade. Deras slutsats
blev att peptiden spelar en avgorande roll.— Jag predikade det under hela 1990-talet, men ingen
trodde pé oss. Sa dér fick man std som en standaktig tennsoldat och forsvara sig, sdger Lars
Edvinsson.Ménga av hans kolleger hade sndat in pa ett annat signaldmne, substans P. Och
lakemedelsbolagen hade fullt upp med att lansera triptaner. De var mattligt sugna pa att investera i ett
oprovat alternativ. Intressant i sammanhanget ar att lundaforskarna kunde visa att triptanerna sanker
utsondringen av cgrp. Det blev ett nytt argument for att peptiden spelar en central roll for migrén.
Den tanken fick ocksa stdd av att sprutor med cgrp utloser en attack hos ménniskor med migrén. Nér
det sa smaningom stod klart att substans P var ett blindspér i migranfragan, vaknade intresset for cgrp
pa nytt.

Ett tyskt lakemedelsforetag utvecklade tabletter med ett lakemedel som fastnar pa cellernas kemiska
mottagare sé att de slutar reagera pa peptiden. Migranpatienter upplevde att tabletterna lindrade akuta
anfall. Tester fortsatte pa fler patienter.— Det gick jéttebra — tills nagot ljushuvud kom fram till att
man skulle ge det hér till patienter i forebyggande syfte tva ganger per dag i tre manader, sédger Lars
Edvinsson. Dagliga doser i forebyggande syfte ar en bra afféarsidé for tillverkaren. Samtidigt 6kar
risken for biverkningar. Och mycket riktigt visade det sig att levern paverkades hos ett fital patienter
som tog den experimentella medicinen varje dag i ménad efter manad. Det var ett hart bakslag.
Drommen om en ny medicin blev plotsligt mer avlagsen. Men vid sidan om jakten pa nya ldkemedel
bidrog forskningen om cgrp ocksa till att fordndra bilden av migrén. Allt fler borjade tvivla pa den
gamla uppfattningen att problemet sitter i blodkérlen kring hjérnan, for att i stéllet fokusera pa
nervsignalerna i bland annat trigeminusgangliet ldngst ner i kraniet.— En vanlig teori ar att ett anfall
borjar ndgonstans i hjarnstammen, men ingen vet sékert, sdger Elisabet Waldenlind, docent i
neurologi och dverldkare vid Karolinska universitetssjukhuset i Huddinge. Det dr dock ként att en
langsam vég av elektriska urladdningar ror sig framat i hjarnan fran synbarken i nackloben hos dem
som upplever ljusblixtar och andra aurafenomen infor en attack. Nér trigeminusgangliet och dess
nerver sedan pumpar ut cgrp i blodet dr smirtan ett faktum. Peptiden far blodkérl kring hjarnan att
svullna, och gor deras nervtradar hyperkénsliga. Minsta rorelse, till och med hjértslagen, framkallar
intensiv smarta. Starka ljud, dofter och solljus forvérrar plagorna. De tidigare forsoken att ddmpa
peptidens effekter med tabletter hade — trots biverkningarna — visat sig hjélpa mot huvudvéarken. Det
inspirerade en grupp ldkemedelsforskare i USA att testa en ny metod: sprutor med antikroppar mot
cgrp. Det var en chansning. Pessimister menade att en medicin maste tringa in i hjarnan for att ha
nagon effekt, och att antikroppar dr for stora for att passera genom blod-hjdrnbarridren. Lyckligtvis
hade pessimisterna fel. De inledande forsoken tydde pé att antikropparna kunde lindra smértan &dven
hos hart drabbade patienter. Framgéngen inspirerade flera likemedelsbolag att satsa pa antikroppar,
bade mot sjélva peptiden och mot dess mottagare utanpa cellerna. Exakt hur antikropparna verkar
mot migrén dr oként. Det finns inga tecken pa att de tringer igenom blod-hjérnbarridren och paverkar
hjdrnan direkt.— Daremot kan de ha en effekt i trigeminusgangliet, som ligger utanfor barridren, siger
Lars Edvinsson. Han ténker sig att antikropparna via gangliet ddmpar peptidens signaler sa att
hyperkénsliga nervtradar lugnar ner sig och borjar fungera normalt igen. Det finns &ven andra teorier
om hur antikropparna paverkar nervceller, men att de i slutinden kan lindra huvudvirken ar vél
belagt.

Kliniska tester med fyra olika preparat pa dver 5000 patienter med migran runt om i vérlden har
hittills inte avslgjat nagra allvarliga biverkningar. Nyligen rapporterade ldkemedelsjattarna Novartis
och Amgen resultat fran en gemensam studie med néstan tusen patienter som i genomsnitt varit
utslagna pé grund av migrén i 8,3 dagar per méanad. Den hogsta testade dosen av antikroppar sankte
siffran till i genomsnitt 4,6 dagar. Tidigare forskning har visat att effekten dr ojamnt fordelad.
Omkring en fjardedel upplever ingen forbéttring alls. Hélften far farre och lindrigare attacker, och
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cirka en fjardedel av patienterna ar superndjda med behandlingen. Till den gruppen hor Elisabeth
Hegrad i Stockholm. Hennes besvér hade genom éren forvérrats till sa gott som dagliga attacker nér
hon stéllde upp som forséksperson i en klinisk studie. Effekten kom efter ndgra ménader med
regelbundna sprutor.

— Det var verkligen en mirakelkur f6r min del. Jag fick migrén ungefér en gang i manaden i stéllet for
varje dag, sdger hon. Behandlingen ledde till att hon kunde borja njuta av choklad igen utan rédsla for
migrén, och till och med ta ett glas vin. Tidigare skulle sddana utsvdvningar garanterat ha utlost en
attack. Natten innan hennes dotter skulle ldmna in sitt examensarbete kunde hon till och med vara
vaken till klockan tre och hjdlpa till med korrekturldsningen utan att drabbas av huvudvirk dagen
dédrpa. Men sedan ndgra manader far hon inga fler sprutor. — Jag &r forstas orolig for att bli simre,
men hittills har det gatt bra. Jag ér fortfarande i bra skick, sdger Elisabeth Hegrad. Efter att studien
avslutades i somras har hon fatt injektioner med botulintoxin som visat sig hjélpa vissa
migranpatienter. Nu hoppas hon att antikropparna mot cgrp snabbt blir godkédnda sa att ldkare kan
skriva ut dem. Neurologen Yngve Hallstrom vid Neurocenter S:t Goran i Stockholm samordnar den
svenska delen av forsoket som Elisabeth Hegrad deltog i. — Jag tror att produkten kommer att vara
tillgénglig 1 Sverige om tva ar, sdger han. I sa fall blir det i form av sprutor. Antikropparna maste
injiceras. Bolagen ténker sig att patienterna sjélva ska skota sin forebyggande behandling med nagot
som liknar en insulinpenna nagon géng i ménaden. Men forst méste den europeiska
likemedelsmyndigheten EMA godkénna preparatet. Aven Lars Edvinsson bedomer att det kommer
att ske inom tva ar. Han dger inga patent eller aktier som kommer att géra honom formdgen om den
nya medicinen blir en storséljare. Men efter mer &n trettio ars arbete med cgrp ar han minst sagt glad
at de senaste drens utveckling. — Snart dr vi framme vid malet, och det &r otroligt coolt, sdger Lars
Edvinsson. Det tidigare ointresset fran andra forskare dr som bortblast. Numera hopar sig
inbjudningarna for att komma och hélla féredrag. Under det senaste aret har han rest runt och foreldst
om cgrp i USA, Nederldnderna, Sydkorea, Brasilien och flera andra lander.”

Till slut vill vi gora dig uppmiirksam pa att utbildningsprogrammet i Cell &
molekyliir biovetenskap vid Abo Akademi omfattar obligatoriska kurser dir
djurforsok och dissektion av djur ingéar.

Jag behover inte i detta skede ta stdillning till ovanstdende, men dr medveten om det.

I ,den 22.5.2017

Underskrift
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Ringa in ratt alternativ! Flervalsfragorna ger 1p for ratt svar, Op for obesvarad fraga och -
1p for felaktigt svar.
1. Genetisk rekombination
a. ar ett resultat av mendelsk rekombination och dverkorsning (Bios 2, s. 119)
b. kan ge upphov till nya alleler
c. ariallmanhet sallsyntare an mutationer

2. Vilket pastaende om meiosen stammer:
a. kromosomantalet halveras under mognadsdelningen
b. hos manniskan produceras fyra spermier vid varje meios (Bios 2, s. 92)
c. forsta fasen bendmns mognadsdelning och den senare reduktionsdelning

3. Blodgrupp &r
a. en polymer egenskap
b. en polygen egenskap
c. en kvalitativ egenskap (bestdms av ett enda allelpar) (Bios 2, s. 100)

4. Skaggdoppingen forekommer typiskt i
a. naringsfattiga sjoar
b. néaringsrika sjoar (Bios 3, s. 103)
c. dammar och aar

5. Kannetecknande for svampar &r att
a. cellvaggen byggs upp av kitin (Bios 1, s. 35)
b. deras konliga forokning sker med hjélp av sporer
c. de sjalva kan tillverka sitt eget socker

6. Cyanobakterierna
a. kan sjalva binda fosfor ur atmosféren
b. &r evolutionart en relativt sent utvecklad grupp av alger
c. blommar speciellt rikligt da det finns mycket fosfor i vattnet (Bios 3, s. 100)

7. Till f6ljd av klimatférandringen
a. kan kvéavetillgangen for vaxtatare forsvaras (Bios 3, s. 126)
b. har silverstreckade parlemorfjarilens finska utbredningsomrade minskat
c. lagger svartvita flugsnapparen mindre agg an tidigare

8. Vilket pastaende om POP-foreningar stammer:
a. anvandningen av DDT for att bekd&mpa malaria har upphort i hela varlden
b. PCB orsakade livmoderfértrangning hos vikare pa 1970-talet (Bios 3, s. 136)
C. utgor ett mindre hot mot polaromradenas organismer p.g.a. deras isolering

9. Vilket pastaende om erévringen av landmiljon stammer:
a. ormbunksvaxternas forokning var inte langre beroende av en fuktig miljo
b. de forsta landlevande djuren var leddjur (Bios 1, s. 94)
c. groddjuren var de forsta ryggradsdjuren helt anpassade till ett liv pa land

10. Forsurningen
a. gynnar forekomsten av nedbrytande svampar (Bios 3, s. 113)
b. drabbar humusrika sjoar hardare an klarvattenssjoar
c. paverkar starkast gaddan och abborren
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Foljande fragor ar varda 3 p. Besvara kort pa de anvisade raderna:

11. Vad avses med a) mikroevolution, b) makroevolution?

a) Vid mikroevolution forandras en populations gensammanséattning av det naturliga
urvalet, sa att arvmassan i olika populationer av samma art smaningom forandras i
forhallande till varandra.

b) Da populationerna skiljer sig sa mycket varandra att de inte langre kan foroka sig
sinsemellan p.g.a. férokningsbarridrer talar man om makroevolution. Leder till
uppkomsten av nya arter.

(Bios 1, s. 68-69)

12. Hur skiljer sig kvalitativa och polygena egenskaper fran varandra?

Kvalitativa egenskaper bestams av ett enda allelpar och ger upphov till distinkta
typer som klart skiljer sig fran varandra, t.ex. manniskans blodgrupp. Polygena
egenskaper uttrycks pa en glidande skala eftersom de styrs av flera gener dar
allelernas effekter ofta ar additiva, d.v.s. de bidrar till att forstarka effekten. T.ex.
langd, hudférg.

(Bios 2, s. 122)

13. Vad avses med begreppet metapopulation?

-En metapopulation bildas av de lokala populationerna av en art inom ett omrade.
-Mellan de lokala populationerna sker genutbyte via migration (spridning).

-En metapopulation ar dynamisk over tid och rum, d.v.s. vissa lokalpopulationer kan
emellanat dé ut, medan individer fran andra lokala populationer i stéllet kan flytta in
sd att redan utrotade lokalpopulationer ibland kan aterkoloniseras.

-Begreppet metapopulation &r ett verktyg inom bevarandebiologin da man vill forsta
hur stora och téata habitatflackar en utrotningshotad art kraver for sin existens.

(Bios 3, s. 24)

14. Vad menas med a) exponentiell, b) logistisk populationstillvaxt?

a) Exponentiell tillvaxt uppkommer da ingenting begransar tillvéaxten vilket
resulterar i en flack J-formad kurva. Ovanligt i naturen.

b) Logistisk tillvaxt ar begransad av miljons motstand som ¢kar med 6kande
populationstathet sa att tillvéxten planar ut. Resulterar i en svagt lutande S-formad
kurva.

(Bios 1, s. 129)

15. Férklara begreppen a) stabiliserande selektion, b) riktad selektion. Vilka
miljoforhallanden gynnar dessa urvalsformer?

e Stabiliserande selektion: gynnar individer med genomsnittliga egenskaper.
Gynnas under stabila miljoférhallanden.

e Riktad selektion: extrema egenskaper gynnas som tidigare missgynnats men som
innebér en fordel da livsmiljon snabbt forandras.
(Bios 1, s. 64)
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16.

17.

Beskriv de tre viktigaste myrtyperna (karrmarkerna) i vart land.

Hogmossar: naringsfattiga; de mittersta delarna ligger hogst och far sin naring
enbart med nederbdrden. Kanterna far naring ocksa fran kringliggande omraden.
Typiska for sodra Finland.

Aapamyrar: lagst i mitten; smaltvattenmassor for med sig naring fran
omgivningen, varfor de &r frodigare &n hégmossar. Typiska for norra Finland.
Palsamyrar: i Fjall-lappland; paverkade av permafrost och bildar darfor speciella
ytformer.

(Bios 3, s. 53-54)

Redog0r for tre sardrag hos en art som gor den speciellt utsatt for

utrotning.

18.

1) Endemisk art, dvs. forekommer endast inom ett geografiskt snavt omrade.
2) Storlek: storvéxta arter forokar sig langsamt, deras avkomma ar mera fatalig

och blir kdnsmogen vid en hogre alder.

3) Snavt toleransomrade: snéava krav pa biotop kan innebéara avsaknad av

formaga att anpassa sig till miljoférandringar.

4) HOgt upp i néringskedjan: anrikning av miljogifter.
5) Eftertraktade jaktbyten.

(Bios 3, s. 62)

Beskriv de tre faser som ingar i avloppsreningen. I vilken ordning tillampas

de?

19.

Mekanisk fas: fasta partiklar avlagsnas (t.ex. sand, grus, fett, avfall).
Biologisk fas: organiska materialet bryts ned m.hj.a. mikroorganismer (t.ex.
Nitrosomonas + Nitrobacter vid kvavenedbrytningen).

Kemisk fas: kemikalier tillsétts vilket faller ut fosforn ur vattnet.

(Bios 3, s. 105)

Ge tre exempel pa hur eutrofiering kan férandra Ostersjons

organismsamhallen.

Fagelsamhallena: eutrofiering gynnar arter som livnar sig pa vattenvaxter och
alger (t.ex. kndlsvanen) medan grumligheten kan férsvara fodosoket hos
fiskéatare (t.ex. skaggdopping).

Fisksamhéllena: mortfiskar gynnas och breder ut sig i skargarden (paverkar
darmed indirekt aven blamusslan som &ts av mortfiskar).
Planktonsamhallena: plankton gynnas, sjunker till botten, dar
nedbrytaraktiviteten 6kar och kan resultera i syrebrist (bl.a. syrefria bottnar).
(Bios 3, s. 100-101)

. Var finns ozonskiktet, hur bildas det och vilken biologisk betydelse har det?

Ozonskiktet ligger i stratosfaren pa 20-50 km hojd.

Ozon bildas da solens UV-stralning bryter ner luftens syremolekyler till
syreatomer som pa nytt forenas med syremolekyler och bildar ozon (Os).
Ozonskiktet ar viktigt eftersom det haller tillbaka solens UV-stralning som ar
skadligt for organismer.

(Bios 3, s. 146)
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Till slut vill vi géra dig uppmarksam pa att utbildningsprogrammet i miljoé- och
marinbiologi vid Abo Akademi omfattar obligatoriska kurser dar djurforsok
och dissektion av djur ingar.

Jag behdver inte i detta skede ta stéllning till ovanstdende, men ar medveten om det.

| , den 22.5.2017.

Underskrift
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