MODELLSVAR

Urvalsprov i FARMACI 25.5.2015
Helsingfors universitet
Iti-Suomen yliopisto

Abo Akademi

INSTRUKTIONER:

1. Kontrollera att du har fatt en pappersbunt med uppgifter (10 numrerade sidor) och en
svarsblankett.

2. Du har sammanlagt 3 timmar pa dig att svara pa alla uppgifter i pappersbunten.
3. Du far avldgsna dig tidigast k1. 10.30.
4. Provet slutar kl. 13.00.
5. Fragornas poéngsittning finns i borjan av respektive delprov.
Uppgifterna &r flervalsuppgifter. For varje frdga finns det bara ett ritt svar.

Vid fel svar erhéller man hilften av frigans poéng som minuspodng. Lamnar man frigan
obesvarad eller om man anger flera alternativ som rtt svar, erhaller man 0 poédng. For varje
delprov kan man erhélla 0-20 poéng. For hela urvalsprovet kan man erhélla maximalt 40 poéng.

OBS! Urvalsprovet dr gemensamt for sskanden till farmaci vid Helsingfors universitet, Itd-
Suomen yliopisto och Abo Akademi. Universiteten har &nda olika regler angdende minimipoéng
som maéste erhallas fran urvalsproven. Dessa regler finns i respektive universitets
anstkningssguide.

6. Markera forst dina svar pa uppgiftspappret.
Overfor till sist dina svar noggrant pa svarsblanketten med blyertspenna. Endast

svarsblanketten returneras.

7. Skriv ditt namn och personbeteckning pa svarsblanketten. Markera pa svarsblanketten ocksa
de ellipser som motsvarar din personbeteckning. Blanketten avldses optiskt.



FYSIOLOGI OCH ANATOMI

Varje uppgift har endast ett rtt svar. For rétt svar erhéller man +1 poéng och for fel svar -0,5
poédng. Lamnar man uppgiften obesvarad eller anger man flera alternativ som svar, erhiller man 0
poéng. I fysiologi- och anatomiprovet kan man erhélla 0 - 20 po#ng.

7

Celler och deras energiomsiittning

a) Cellerna producerar energi fran oorganiska molekyler i niringen

b) Adenosintrifosfat (ATP) dr sammansatt av adenin, deoxiribos och tre fosfatgrupper

¢) Nettoresultatet vid glykolysen, da en glukosmolekyl nedbryts, blir tvA ATP-molekyler
och tva reducerade koenzymer

d) Ijastceller ombildas pyruvat till etanol under aeroba férhéllanden

Organellerna

a) Det glatta endoplasmatiska retiklet i leverceller modifierar manga likemedel, t.ex.
lugnande medel som barbiturater, s att deras fettldslighet och transport till hjirnan blir
béttre

b) Léngvarig anviindning av barbiturater leder till att det glatta endoplasmatiska
retiklet i levercellerna viixer, och att méngden av de enzymer som modifierar
likemedel 6kar

¢) Tay-Sachs sjukdom &r en typisk lysosomal inlagringssjukdom dér kolhydrater ansamlas i
cellerna

d) Iden bruna fettvdvnaden hos spidbarn finns rikligt med mitokondrier och storsta delen av

den energi som de bruna fettcellerna frigdr vid &mnesomsittningen, gér till produktionen
av ATP

Nervsystemets anatomi och funktion

Hjdrnvdvnadens graa substans bestar i huvudsak av myeliniserade nervcellers axoner
Autonoma nervsystemet reglerar kroppens homeostas med hjélp av negativ
aterkoppling

Aktivering av sympatiska nervsystemet orsakar kontraktion av bronkerna

Aktivering av parasympatiska nervsystemet vidgar dgats pupill

Centrala nervsystemets funktion och sjukdomar

a)
b)
©)

d)

Vinstersidiga hjarnskador hos barn under tvé &r himmar den framtida sprékférmagan
Narkosmedel gor patienten medvetslos genom att hiimma det retikuliira systemet
Dopaminagonister som stimulerar dopaminreceptorer dr de effektivaste likemedlen vid
behandling av schizofreni

[ Creutzfeldt-Jacobs sjukdom sprids den onormala veckningen av enzymer genom
nervvidvnaden och skadar ddrmed nervceller

Sinnesceller och horselns funktion

a)

b)
©)

d)

Paverkan av sinnesceller orsakar forst en gradvis féréindring av membranpotentialen
och om forindringen ir tillrickligt stor, utloses en aktionspotential

Termoreceptorer finns endast pa huden

Mellanérat sdnker trycket vilket mojliggor effektiv 6verforing av ljudenergi frén
horselgéngen till innerdrat

Riklig slemproduktion, t.ex. i samband vid forkylning, orsakar undertryck pa utsidan av
trumhinnan



10.

11.

12.

13.

Synsinnet och fokuseringsfel

a) Vid astigmatism har regnbégshinnan en osymmetrisk krokning

b) Gra starr beror pa att linsen blir grumlig

c) Hogt 6gontryck minskar blodcirkulationen i 6gat sa att sinnescellerna i regnbédgshinnan
forstors

d) Vid langsynthet, dé ciliarkroppen dr avslappnad, fokuseras bilden av avlégsna objekt
framfor néthinnan

Endokrina systemet

a) De fettlosliga hormonernas receptorer finns pa cellmembranet

b) Aminosyra- och fettsyraféreningar utgér den stérsta hormongruppen

¢) De intracelluliira receptorerna sitter antingen i cytoplasman eller i kiirnan
d) Steroidhormonerna &r fettlosliga och bildas av triglycerider

Endokrina sjukdomar

a) Cushings syndrom orsakar minskad produktion av glukokortikoider och behandlas med
glukokortikoidtabletter

b) Rakit behandlas med kalcium

c) Vid hyperaldosteronism Skar reabsorptionen av kalium

d) Vid hyperparatyreos har blodets kalciumkoncentration stigit och utséndring av
kalcium okar

Hjirtats anatomi och funktion

a) Endokardiet betyder hjartmuskel

b) Lungartédrerna utgar fran hjértats vénstra formak

¢) Sinusknutan ér placerad i hjértats hogra formak

d) Aortaklaffens 6ppning under systole beror pa ett hogre aortatryck jamfort med
kammartrycket

Hjiirtats och cirkulationssystemets funktion

a) Vid vard av hypertension anvénds ldkemedel som kontraherar blodkérl
b) Aktivering av vagusnerven minskar hjirtfrekvensen

c) Proteinkoncentrationen &r ldgre i plasman &én i vdvnadsvitskan

d) En 6kning av strdckbarheten i artdrerna hojer blodtrycket

Immunsystemet

a) Antigener dr antikroppar som produceras av immunsystemet

b) Lysozym ir ett enzym som finns i svett och talg och bryter ned bakteriernas cellviigg

¢) De neutrofila granulocyterna kan déda ménga fler bakterier &n makrofagerna, innan
granulocyterna sjélva dor

d) Plasmaceller producerar cytokiner

Immunsystemets funktion

a) For att en B-lymfocytberoende snabballergi ska uppsta, maste B-lymfocyterna ha
varit i kontakt med allergenet tidigare

b) Baéde aktiv och passiv immunisering stimulerar kroppens eget immunsystem

¢) Vid virusinfektioner producerar levern mer C-reaktivt protein dn vid bakteriella infektioner

d) Vid anafylaktisk chock sammandras artidrerna och blodtrycket hdjs snabbt

Andningssytemets anatomi och funktion

a) Lungspetsen finns nedan om nyckelbenet

b) Luftstupen ir inviindigt beklddd med flimmerhar

¢) Utrymmet mellan lungorna och diafragman kallas pleurahalan

d) Luftstrommen &r laminér, d.v.s. luften ror sig parallellt med védggen i luftstrupen



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Andningssystemets sjukdomar

a)
b)

©)
d)

Vid lungemfysem &r speciellt inandningen forsvérad

Vid vérd av bihaleinflammation, sinuit, anviinds niisdroppar vilka innehéller
likemedel som stimulerar adrenerga alfareceptorer

Vid lungemfysem har luftvégarnas diffusionsyta blivit stérre

Hypoxi orsakad av anemi kan botas med syrgasbehandling dér patienten andas ren syrgas

Matspjilkningssystemets anatomi och funktion

a)

b)

©)
d)

Mag-tarmkanalens slemhinna bestar av tre skikt: ett epitelskikt, ett bindvivsskikt
och ett tunnt skikt av glatt muskulatur ‘

Sekretion av leptin fran fettceller minskar dé fettmassan dkar

Bukspottkérteln producerar ca 1,5 liter galla per dygn

Kolecystokinin himmar utséndring av galla

Funktionsstérningar i matspjélkningssystemet

a)
b)

c)
d)

Vid behandling av magsar anvinds likemedel som stimulerar histaminreceptorer

Gluten 4r en kolhydrat som finns i vete och som skadar tunntarmens epitelceller hos
celiakipatienter

Vid magsér frigors histamin fran det skadade omradets slemhinna och histaminet himmar
produktionen av vétejoner

Langvariga och kraftiga kriikningar kan leda till metabol alkalos

Njurarnas funktion

a)
b)

¢)
d)

Njurarna mottar i huvudsak parasympatiska nervfibrer
Filtrationen 6kar om glomeruluskapilldrernas hydrostatiska tryck sjunker
Angiotensin II stimulerar utsondringen av aldosteron, vilken i sin tur minskar

utsondringen av salter och vatten
Njurarnas autoreglering betyder reglering av motsténdet i de efferenta arteriolerna

Njurarnas funktion

a)

b)
<)

d)

Reglering av den extracelluldra vitskans osmolaritet innebér i huvudsak reglering av
kaliumkoncentrationen

Vitskeunderskott 6kar genomslidppligheten for vatten i njurtubuli

Stimulering av parasympatiska nervfibrer till njurarna dkar den glomerulira
filtrationshastigheten (GFR)

En 6kning av proteinkoncentrationen i plasma 6kar urinproduktionen

Konsorganens anatomi och funktion

a) Livmoderviggens endometriumskikt dr en del av bukhinnan

b) Ostradiolnivan hélls stabil efter ovulationen

c) Lutealfasen borjar vid menstruationsblddningens forsta dag

d) Kanalen i livmoderhalsen forbinder livmoderhélan med vagina

Konshormoner

a) Overproduktion av oxytocin orsakar galaktorré

b) Luteiniserande hormon fran hypofysens framlob tkar testosteronproduktionen genom att
ha en direkt effekt pa Sertoliceller

c) Leydig-celler forsorjer spermiernas forstadier med néringsimnen och kontrollerar deras

d)

mognad
Testosteronhalten i blodet hos miin ér lidgre pa kvillen éin pa morgonen



KEMI

Varje uppgift har endast ett rétt svar. For rétt svar erhéller man +0,5 - 2 poéng och for fel svar
hilften av uppgiftens podng som minuspoéng. Vid varje uppgift anges uppgiftens podng. Lémnar
man uppgiften obesvarad eller om man anger flera alternativ som svar, erhaller man 0 poéng. |
kemiprovet kan man erhélla 0 - 20 poéng.

Periodiska systemet finns pa sista sidan.

21. Dé en sekundir alkohol oxideras, bildas

0,5 p)
a. primér alkohol
b. aldehyd
c. keton
d. karboxylsyra
22. Hurdan dr bindningen mellan natrium och klor i natriumklorid?
(0,5 p)

a. vitebindning

b. kovalent bindning
c. jonbindning

d. metallbindning

23. Vitekloridens vattenldsning har pH 3. Vad &r 1§sningens oxoniumjonkoncentration?

(t=25°C)
0,5 p)
a. 0,1 mol/l
b. 0,01 mol/l
c. 0,001 mol/l
d. 0,0001 mol/l
24, Vad #r det systematiska (IUPAC) namnet pa foreningen nedan?
(0,5 p)

a. 1,4-dimetyl-1-klor-2-pentanon
b. 2-klor-5,5-dimetyl-3-pentanon
c. 2-metyl-5-klor-4-hexanon
d. 2-klor-5-metyl-3-hexanon



25. 1 mol eten forbrinns fullsténdigt till koldioxid och vatten. Hur manga mol vatten bildas?

o = B

0,5 p)
1 mol
2 mol
3 mol
4 mol

26. Du I8ser upp en brustablett i ett glas (1,5 dl) vatten. Brustabletten innehéller 500 mg
paracetamol som anvinds som vérkmedicin. Vad blir paracetamolens koncentration i denna
16sning? M(paracetamol) = 151,17 g/mol.

ol <~ BEA

0,5p)
22 mol/l
2,2 mol/l
2,2 x 102 mol/l
2,2 x 107 mol/l

27. Atenolol 4r en betablockerare som anvinds bl.a. vid behandling av hogt blodtryck och
rytmstorningar. Vilken funktionell grupp finns INTE i atenolols struktur?

ap oo

(0,5 p)

OH H
o R
H,N
Eter

Sekundér hydroxylgrupp
Tertiéir aminogrupp
Amid

28. Nedan visas strukturen pa lokalbedovningsmedlet lidokain. Vilket av foljande pastaenden
géller lidokain?

BTl = R

(0,5 p)

CUre

Lidokain innehdler en estergrupp

Lidokain innehaller 7 stycken sp 2_hybridiserade kolatomer
Optisk isomeri forekommer hos lidokain

Lidokain innehéller INTE en plan struktur



29. Hur mycket metanol bildas, d& 1,0 g av #ttikssyrans metylester hydrolyseras fullstéandigt?

(1p)
G Hs0" O
._|_
H3C)J\O/CH3 HgC/U\OH Ho Cs
a. 038g
b. 0,43 g
c. 048g
d. 053g

30. Koncentrationen av en FeCly-16sning &r 9,5 g/l. Hur ménga mol CI" -joner finns i 2,0 liter
16sning? M(FeCly) = 126,8 g/mol.

(1p)
a. 0,075 mol
b. 0,15 mol
c. 0,30 mol
d. 0,60 mol
31. Vilken av foljande féreningar uppvisar cis-trans-isomeri?
(1p)

a. 1-klor-2-metyl-1-propen
b. 3-klor-1-buten

c. l-klor-2,3-dimetyl-2-buten
d. 1-klor-2-penten

32. Foreningarna A och B reagerar och bildar féreningen C enligt reaktionslikheten nedan.
Reaktionsentalpin dr negativ (AH < 0).

A + B C

Foreningen C kan ocksa sonderfalla till foreningarna A och B. Vilket av foljande péstdenden
stimmer? (1p)
a. Reaktionen A + B = C dr endotermisk.
b. Ireaktionen C 2 A + B binds viirme.
c. Ireaktionen A + B = C i#r aktiveringsenergin (E,) storre én aktiveringsenergin i
reaktionen C > A + B.
d. En katalysator forsnabbar reaktionen A +B - C genom att séinka reaktionsentalpin.



33. Du behover 100 ml NaOH-16sning vars pH &r 12. Till ditt férfogande har du 4 M NaOH-
[6sning, vatten, 100 ml:s métflaska och olika stora métpipetter. Hur stor volym av den 4 M
NaOH-I6sningen méter du upp i 100 ml:s métflaskan for utspiddning? (t =25 °C)

ae o

(Ip)
0,25 ml
0,50 ml
2,5 ml
5,0 ml

34. Du framstiller fyra nedan beskrivna l6sningar. Vilken av dem #r en buffertldsning?

(1p)
Du framstéller en svag HCI-16sning vars pH ér 6.
Du blandar lika stor volym av en 0,1 M éttikssyraldsning och av en 0,1 M NaOH-
16sning.
Du blandar 10 ml av en 0,1 M ammoniaklésning och 5 ml av en 0,1 M HCI-
l16sning.
Du blandar 10 ml av en 0,01 M éttikssyralosning och 5 ml av en 0,01 M HCI-
16sning.

35. Du f6renar lika stora volymer av vatten och 0,02 M MgCl,-16sning. Vad blir den utspidda
MgCl,-16sningens jonprodukt Q?

ao T

(1p)
1,0 x 10°M°
4,0 x 10 v
8,0 x 105 M°
2,0 x 104 M>

36. Foreningarna A och B reagerar med varann i [6sningsform enligt f6ljande reaktionslikhet:

2A + B c + 2D

Du Iser upp 0,20 mol av forening A, 4,0 mol av forening B, 0,80 mol av férening C och
0,10 mol av forening D i 200 ml vatten. Reaktionens jimviktskonstant dr K =15,0 x 107,
Vilket av foljande pastdenden stimmer? (t = 25 °C)

ol - SR

(1,5 p)
Jamvikten forskjuts mot reaktionsprodukterna.
Jamvikten forskjuts mot utgdngsforeningarna.

Jiamvikten éndras inte.
Jamvikten fordndras men enligt de givna uppgifterna &r det inte mojligt att avgora i

vilken riktning.



37. 11 mg av en envérd syra [6stes upp i 500 ml vatten, [6sningens pH blev 5. Vad &r syrans

38.

39.

40.

molekylvikt? Syrans pK, = 6. (t =25 °C)

(1,5 p)
a. 200 g/mol
b. 220 g/mol
c. 240 g/mol
d. 260 g/mol

Hur ménga milligram bensoesyra maste man tillsétta i 0,10 liter av en 1,0 mM NaOH-
16sning for att [6sningens pH ska bli 4,007 Tillsatsen av bensoesyra dndrar inte pa
[6sningens volym. Bensoesyra ir en envird syra, vars K, = 6,5 x 10° M och M = 122,1

g/mol.
{t=25 °C)
2p)
a. 29mg
b. 34 mg
c. 39mg
d. 44 mg

En blandning innehéller tva olika envérda alkoholer. Det finns 1,0 g av bada alkoholerna i
blandningen. D& blandningen forbrénns fullstindigt bildas 4,41 g koldioxid. Vilken 4r den
andra alkoholen i blandningen, d& den ena alkoholen #r etanol?

2p)
a. Metanol
b. Propanol
c. Butanol
d. Pentanol

Du tillsétter 100 ml 0,01 M Na,SO4-16sning i 100 ml 0,02 M CaCl,-16sning. Det bildas en
CaSOy-fillning. Hur mycket av 0,01 M Na,SO4-16sning méste dnnu tillsdttas for att den
bildade CaSO,-fillningen just och just ska uppldsas helt? Ky(CaSO4) =2,5 x 10 M.
(t=25°C)

2p)
a. 0431
b. 0,481
c. 0,531
d. 0,581
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MODELLSVAR

Urvalsprov i FARMACI 24.5.2016
Helsingfors universitet
Itd-Suomen yliopisto

Abo Akademi

INSTRUKTIONER:

1. Kontrollera att du har fatt en pappersbunt med uppgifter (12 numrerade sidor) och en
svarsblankett.

2. Du har sammanlagt 3 timmar pa dig att svara pa alla uppgifter i pappersbunten.
3. Du far avlagsna dig tidigast kl. 10.30.
4. Provet slutar kl. 13.00.
5. Fragornas poangsattning finns i borjan av respektive delprov.
Uppgifterna ar flervalsuppgifter. For varje fraga finns det bara ett ratt svar.

Vid fel svar erhaller man halften av fragans poang som minuspoang. Lamnar man fragan
obesvarad eller om man anger flera alternativ som ratt svar, erhaller man 0 poang. For varje
delprov kan man erhalla 0-20 poang. For hela urvalsprovet kan man erhalla maximalt 40 poéng.

OBS! Urvalsprovet ar gemensamt for sokanden till farmaci vid Helsingfors universitet, 1té-
Suomen yliopisto och Abo Akademi. Universiteten har &nda olika regler angéende minimipoang
som maste erhallas fran urvalsproven. Dessa regler anges i respektive universitets urvalskriterier.

6. Markera forst dina svar pa uppgiftspappret.
Overfor till sist dina svar noggrant pa svarsblanketten med blyertspenna. Endast
svarsblanketten returneras.

7. Skriv ditt namn och personbeteckning pa svarsblanketten. Markera pa svarsblanketten ocksa
de ellipser som motsvarar din personbeteckning. Blanketten avldses optiskt.



FYSIOLOGI OCH ANATOMI

Varje uppgift har endast ett ratt svar. For ratt svar erhaller man +0,8 poang och for fel svar -0,4

poang.
poang.

b)
c)
d)

a)
b)

c)
d)

a)
b)

c)
d)

Lamnar man uppgiften obesvarad eller anger man flera alternativ som svar, erhaller man 0
| fysiologi- och anatomiprovet kan man erhalla 0-20 poéng.

Grundlaggande kemi och fysik

Da en person lyfter upp en bok som fallit pa golvet, omvandlas musklernas kemiska energi
till 1agesenergi

Radioaktiva isotoper anvands vid behandling av skdldkortelcancer

Sparamnen ar livsviktiga grundamnen och utgor en betydande del av manniskans kroppsvikt
Vattenmolekylerna utgor 70 % av kroppens alla molekyler

Organellerna

Ribosomerna i det korniga endoplasmatiska retiklet bestar av lipider och ribonukleinsyra
(RNA)

Det glatta endoplasmatiska retiklet deltar forutom i proteinsyntesen ocksa i produktionen av
fettsyror och fosfolipider

Golgiapparaten packar proteiner, vilka ska foras in i cellmembranet, i sekretoriska
vesikler

Cellskelettet bestar av tva olika typer av fibrer: mikrotubuli och mikrofilament

Celldelningen

Centromeren binder ihop tva komplementéara systerkromatider

Konscellerna ar haploida, vilket innebér att de bara har hélften s manga kromosomer
som andra celler medan en befruktad aggcell ar diploid

Interfasen &r en kort fas i cellens liv

Mutationer som uppstar i spermier har en betydande effekt pa testosteronnivan pa individen
som bar dessa konsceller

Kommunikationen mellan celler

Varje signalmolekyl som binds till en G-proteinkopplad receptor aktiverar en G-
proteinmolekyl

Ju lagre koncentration av en signalmolekyl som krévs for att en viss andel av receptorerna
ska ha bundit en signalmolekyl, desto lagre affinitet har receptorn

Manga medfodda sjukdomar beror pa brist av normala hormonreceptorer och dessa
sjukdomar kan effektivt behandlas med hormontillforsel

Proteinfosfatas defosforylerar proteinet, d.v.s har en motsatt verkan an proteinkinas

Nervsystemet

Storsta delen av nervvavnadens volym utgors av gliaceller

| det perifera nervsystemet bygger de schwannska cellerna upp myelinskidan, som
bestar av lipider

Afferenta nervfibrer &r motoriska axoner

Storsta delen av reflexcentra ligger i olika delar av storhjérnans bark



a)
b)
c)
d)

a)

c)
d)

10.

a)
b)
c)
d)

11.

a)

b)

c)
d)

Nervsystemet

En nervcell star i kontakt med flera muskelceller, medan den enskilda muskelcellen
bara ar innerverad av en nervcell

Postsynaptiska acetylkolinreceptorer i en neuromuskuldr synaps ar ocksa kalciumkanaler
som Oppnas, da transmittorsubstansen binds till kalciumkanalerna

En nervimpuls som ndr en stimulerande synaps, som finns mellan nervceller, leder alltid till
en nervimpuls i malcellen

I synapser mellan nervceller finns enzymer som i regel bryter ner transmittorsubstansen som
har frigjorts till synapsspalten

Sinnena

En sekundar sinnescell ar en specialiserad nervcell vars axon leder en nervimpuls till
centrala nervsystemet

Nervimpulserna fran de olika sinnesorganen ar olika och en sinnesupplevelse beror pa fran
vilket sinnesorgan nervimpulsen kommer

Koldfibrerna som reagerar pa hudens temperatur aktiveras endast vid sval temperatur (under
15 °C)

I ryggmérgens bakhorn bildar smartfibrerna en stimulerande synaps med nervceller
som leder nervimpulser vidare till hjarnstammen eller till talamus

Endokrina systemet

Hog plasmaniva av leptin dkar aptiten

Tillvéxthormon Okar glukosupptaget i cellerna

Tallkottkorteln producerar hormonet melatonin fran tryptofan
Kortisol 6kar DNA-syntesen och forhindrar proteinnedbrytningen

Endokrina systemet

Tyreoideahormonerna férlangsammar ledningen av nervimpulser

Jodbrist 6kar produktionen av tyreoideahormonerna i follikelcellerna och orsakar déarmed
jodbriststruma

Radioaktiva isotoper anvands vid behandling av hypertyreos

Hypertyreos behandlas med tyroxintabletter

Skelettet

Osteocyterna bildas av osteoblasterna

Osteocyter likt osteoklaster ligger pa benens yta

Vid en kontraktur glider ett av benen i leden ut ur ledskalen
Synoviallederna har liten rorlighet eller ingen rorlighet alls

Musklerna

Nervandssluten hos de sensoriska nervfibrerna tvinnar sig runt de tvarstrimmiga
skelettmusklernas Z-band och bildar en muskelspol

En motorisk nervcell innerverar en muskelfiber och de bildar tillsammans en motorisk enhet
Cellernas ATP-koncentration Okar efter doden och orsakar likstelhet (rigor mortis)

Det sker alltid en isometrisk muskelkontraktion innan den isotona
muskelkontraktionen kommer igang



12.

b)
c)

d)

13.

a)
b)

c)
d)

14.

a)
b)
c)
d)

15.

a)
b)

d)

16.

a)

b)
c)
d)

17.

a)
b)
c)

Hjartat

Ektopiskt fokus betyder att det utloses elektriska impulser i hjartat oberoende av
sinusrytmen

Rytmiska kontraktioner i hjértat slutar om sinusknutans funktion upphor

QRS-komplexet paverkas mera av funktionen i hjartats hoger kammare an av funktionen i
hjartats vanster kammare
T-vagen representerar repolariseringen av formaken

Cirkulationssystemet

Blodtrycket sjunker drastiskt om en vuxen person har forlorat 0,5-1 liter blod

Vid anafylaktisk chock dkar kapillarvaggens permeabilitet och darmed lacker
plasmaproteiner ut i vAvnadsvatskan

Vid hjartsvikt ansamlas blod pa artarsidan vilket leder till 6kat artartryck

Den vanligaste orsaken till lungédem ar hjartsvikt i vanster formak

Blodet

Antalet vita blodkroppar i blodet &r storre &n trombocyternas antal

Blodets viskositet beror i huvudsak pa blodplattarna

Varje rod blodkropp innehaller ca 300 miljoner hemoglobinmolekyler
Antalet retikulocyter i blodet kan anvéndas for att bestdmma effektiviteten hos de
hemostatiska mekanismerna

Blodet

Autoimmuntrombocytopeni orsakas av att immunsystemets sjalvtolerans sviktar och
den specifika immunreaktionen kan riktas mot blodplattar

Bildning av protrombin och andra koagulationsfaktorer i levern h&mmas av for stora
méngder K-vitamin

Den vanligaste formen av hemofili orsakas av ett genetiskt fel i Y-kromosomen, varfor felet
ar vanligare hos man an hos kvinnor

En tromb som sitter fast i k&rlvaggen kallas for en blodpropp (embolus)

Immunsystemet

Det ospecifika immunforsvaret forstarks av upprepade angrepp av smittdmnen eller
frimmande &mnen

Neutrofila granulocyter utsondrar &mnen som kallas kemotaxiner

Neutrofila granulocyter ar sarskilt viktiga i bekdmpningen av langvariga infektioner
Slemhinnorna har pa de flesta stallen bara ett enkelt skikt av epitelceller, varfor det ar
lattare for mikroorganismer att tranga igenom slemhinnorna &an att tranga igenom
huden

Immunsystemet

B-lymfocyterna mognar i tymus och T-lymfocyterna mognar i benmérgen

De flesta naturliga antigener har flera antigena determinanter d.v.s. epitoper

Bade plasmaceller och minnesceller deltar i den direkta bekdmpningen av antigenet
T-hjalparceller gar till direkt angrepp t.ex. mot virusinfekterade celler eller cancerceller och
forstor dem



18.

a)
b)

c)
d)

19.

a)
c)
d)

20.

a)
b)

d)

21.

a)

c)
d)

22,

a)
b)
c)
d)

Andningssystemet

I vila anvénds diafragman endast till en liten del for ventilationen

Luftvagsmotstandet minskar ju haftigare man andas

En stor del av den totala energiomsattningen gar till andningsarbete vid hard fysisk
anstréangning

Alveolartrycket ar negativt under inandning, positivt under utandning och i pausen
mellan utandning och inandning &r trycket noll

Andningssystemet

Centrala kemoreceptorer ar kénsliga for pH-andringar i blodet

Lungventilationen 6kar markant t.0.m. av en liten minskning av artarblodets pO>

Under normala férhallanden ar pH i cerebrospinalvatskan den viktigaste
andningsreglerande faktorn

Ventilationsokningen vid maximal fysisk aktivitet beror pa séankt pH samt hajt arteriellt pO-
och pCO2

Matspjalkningssystemet

Pepsin aktiveras och fungerar effektivast vid neutralt pH

Aktivering av bade sympatiska och parasympatiska nervsystemet stimulerar
salivsekretionen

Saltsyra som utsondras av magsackens parietalceller ar nédvandig for spjalkningen av
naringsamnen

Utsondringen av buskpott dkar kraftigast da kymus finns i magséacken

Omsattningen av kolhydrater, proteiner och fett

Till skillnad fran lipider &ar glukos och aminosyror I6sliga i plasmans vattenfas
Kylomikronerna bestar huvudsakligen av kolesterol

Blodets kolesterolhalt paverkas mest av mangden kolesterol i kosten

De roda blodkropparna anvander bade aminosyror och lipider som energikallor

Regleringen av naringsdmnenas omsattning

Insulin har en katabol effekt

Insulinsekretionen stimuleras av tarmhormoner

Under absorptionsfasen av naringsamnen ar glukagon en viktig reglerare av metabolismen
Glukagon stimulerar nedbrytningen av glykogen i muskelceller

. Njurarna och urinvigarna

Atrial natriuretisk peptid (ANP), som frisatts fran hjartats formaksvaggar, hammar
reabsorptionen av natrium sa att urinutsondringen av vatten ékar

Parathormon, som utséndras av biskéldkortlarna, minskar bildningen av den biologiskt
aktiva formen av vitamin D3 (kalcitriol) i njurarna

Antidiuretiskt hormon (ADH) forsvagar epitelcellernas genomslapplighet for vatten i distala
tubuli och samlingsror

Det &r framst antidiuretiskt hormon (ADH) som reglerar reabsorptionen av natrium



24,

a)
b)

c)
d)

25.

a)
b)

c)
d)

Syra-basregleringen

Mijolksyra ar en sa kallad flyktig syra

Vid acidos 6kar njurarnas utsoéndring av bikarbonat till urinen

Vid hyperventilation andas vi ut mer koldioxid &n vad som produceras vid
metabolismen. Darmed sjunker pCO; och H*-koncentrationen

Den respiratoriska kompensationen forhindrar langsamt pH-forandringar i artarblodet

Fortplantningen och sexualfysiologin

Da spermierna lamnar mannens kropp kallas det ocksa for kapacitering

En &ggcell kan befruktas 1-2 dagar efter &gglossningen

Vid konceptionen smaélter cellmembranen hos en sekundar oocyt och en spermie
samman. Spermien 6verfor sitt kromosommaterial till oocytens cytoplasma

Ifall aggcellen inte befruktas under menstruationscykeln, avslutar corpus luteum sin
hormonproduktion inom nagra dagar



KEMI

Varje uppgift har endast ett rétt svar. For ratt svar erhaller man +0,5-2 poédng och for fel svar halften
av uppgiftens podng som minuspoang. Vid varje uppgift anges uppgiftens podng. Lamnar man
uppgiften obesvarad eller om man anger flera alternativ som svar, erhaller man 0 poang. |
kemiprovet kan man erhalla 0-20 poang.

Periodiska systemet finns pa sista sidan (sid. 12).

26. Bindningen mellan véte och syre i vattenmolekylen &r en
(0.5p)

a. kovalent bindning
b. vétebindning
c. jonbindning
d. jon-dipolbindning

27. Vattenlésningens oxoniumjonkoncentration ar 0,01 M. Vad &r 16sningens pH? (t = 25 °C)
0,5p)

1,0

2,0

9,0

12,0

o oo

28. Vilken av foljande foreningars systematiska IUPAC-namn &r cis-1-brom-2-penten?
0,5p)

Br\/\/\ Br\/\/\ Br—\:/_ Br\_/—/
C D

A B

oo oo
o0 w >

29. En fysiologisk saltlésning innehaller 9,0 g/l natriumklorid. Vad blir natriumkloridens molara
koncentration i l6sningen? M(NaCl) = 58,44 g/mol
(0,5p)
0,154 mol/l
1,54 mol/l
15,4 mol/l
154 mol/l

o0 ow



30. Strukturen for cetirizin, som anvands som allergimedicin, &r illustrerad nedan. Vilken
funktionell grupp finns INTE i strukturen?

o oo

0.5p)

O
-
cl O K/N\/\O“IO(OH

Eter

Ester

Tertidr aminogrupp
Karboxylgrupp

31. Hur manga mol cetirizin finns i en tablett, som innehaller 10 mg cetirizin? M(cetirizin) =
388,89 g/mol

oo o

(0,5p)
2,6 x 10 mol
2,6 x 10° mol
2,6 x 10 mol
2,6 x 10°mol

32. Strukturen for ibuprofen, som anvands som varkmedicin, &r illustrerad nedan. Vilket av
foljande pastaende angaende ibuprofen ar sant?

(0.5p)
OH
o)
a. Optisk isomeri forekommer hos ibuprofen
b. Cis-trans isomeri forekommer hos ibuprofen
c. Bade optisk och cis-trans isomeri forekommer hos ibuprofen
d. Varken optisk eller cis-trans isomeri forekommer hos ibuprofen
33. Hur manga massprocent kol finns det i etanol?

(0.5p)
a. 26%
b. 35%
c. 52%
d. 69%



34. Vad é&r jonprodukten Q for en 0,10 M CaCl,-16sning?

e o o

(1p)
1,0 x 10%M®
4,0 x 10°M?
1,0 x 102 M®
2,0 x 102 M*

35. Acetylen (etyn) innehaller tva trippelbundna kolatomer. Vilket av foljande pastaenden &r

sant?

o0 opw

(1p)
Kolatomerna ar sp3-hybridiserade.
Kolatomerna ar sp?-hybridiserade.
Trippelbindningen ar bildad av en sigmabindning och tva pibindningar.
Trippelbindningen &r bildad av tre pibindningar.

36. 1-Buten reagerar med vatten i sur miljé till 2-butanol. Vilken reaktionstyp &r det fragan om?

o oo

(1p)
Substitutionsreaktion
Additionsreaktion
Elimineringsreaktion
Kondensationsreaktion

37. Forening A reagerar i losningsfas med forening B och bildar forening C enligt
reaktionslikheten nedan

A + 2B C

Foreningarnas koncentrationer vid jamvikt ar [A] = 2,0 M; [B] = 0,50 M och [C] = 1,0 M.
Vad blir jamviktskonstanten (K)?

oo oo

(1p)
0,50 M2
1,0 M?
1,5 M?
2,0 M?

38. Du l6ser upp 1,0 gram NaCl i 100 milliliter 0,10 M CaCl-l6sning. Vad blir CI"-jonernas
koncentration i 16sningen? M(NaCl) = 58,44 g/mol

oo o

(1p)
0,12 mol/l
0,22 mol/l
0,27 mol/l
0,37 mol/l
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39. I vilken av foljande forbranningsreaktioner frigors mest koldioxid?

(1p)
a. 1,0 g metan forbranns fullstandigt
b. 1,0 g metanol forbrénns fullstandigt
c. 1,0 g etan forbranns fullstandigt
d. 1,0 g etanol forbranns fullstandigt
40. Vilket av foljande pastaenden angdende ammoniaksyntesen &r ratt?
(1p)

o

Ny(g + 3H(g 2 NHj3(g) AH =-92 kJ

Ammoniak bildas vid en endoterm reaktion.

Genom att sdnka temperaturen, forskjuts reaktionens jamviktslage mot
ammoniak

Att sénka trycket genom att 6ka volymen héjer jamviktskonstantens (K) vérde
Genom att anvéanda en katalysator, sanks jamviktskonstantens (K) vérde.

41. Du behdver 100 ml &ttikssyralosning med pH 3. Till ditt forfogande har du 2 M
attikssyraldsning, vatten, en 100 ml:s méatflaska och olika stora métpipetter. Hur stor volym
av den 2 M attikssyraldsningen mater du upp i 100 ml:s méatflaskan for utspadningen?
Attikssyrans pKa = 4,76. (t = 25 °C)

e oo

(1,5p)
2,1ml
2,9 ml
4,2 ml
5,8 ml

42. En jonforening loser sig i vatten enligt reaktionslikheten nedan:

As;B —» 2A" + B>

Jonforeningens vattenloslighet ar 4,5 mg/ml och l6slighetsprodukten ar 1,2 x 10° M3, Vad
ar jonforeningens molmassa? (t = 25 °C)

oo o

(1.5p)
190 g/mol
250 g/mol
310 g/mol
370 g/mol
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43, Ett lakemedel innehaller en karboxylgrupp, som ar till 80 % protolyserad (basform) vid pH
5. Vad ar pKa for lakemedlets karboxylgrupp?
(t=25°C)
2p)
4,10
4,40
5,30
5,60

e o o

44. Svavelsyrakoncentrationen i en vattenlosning &r 5,0 x 10 M. Vad &r Iosningens pH?
Ka(H2S04) = 1,0 x 10° M och Ka(HSO4) = 1,0 x 102 M. (t = 25 °C)
(2p)
2,11
2,15
2,26
2,30

oo ow

45. Hur mycket CaSOq utfalls, da 100 ml 0,10 M CaCl,-16sning och 100 ml 3,0 mM CaSOa4-
[6sning blandas. Ks(CaSO4) = 2,5 x 10° M? och M(CaS0.) = 136,15 g/mol.
(t=25°C)
(2p)
7 mg
13 mg
27 mg
34 mg

o0 o
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